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H151. A levegd Osszetételérdl sok helyen a kovetkezd, zavarba ejtd adatokat olvashatjuk: nitrogén: 78%;
oxigén: 21%; argon: 0,9%; vizgbdz: 0—-4%.
Az aldbb megadott adatok segitségével vélaszoljuk meg a kovetkezd kérdéseket! (A gdzok viselkedését
tekintsiik idealisnak!)

a) 20 °C-on és standard nyomdson elméletileg maximum hdny térfogatszdzalék vizgdzt tartalmazhat a

levegl? Mi a pontos térfogatszdzalékos dsszetétele ennek a levegonek?

b) Lehet-e 4,0 térfogatszdzalék a levegd vizgdztartalma 28 °C-on? Vdlaszodat indokold!
A széraz levegd Osszetétele: 78,084 % N,; 20,946 % O,; 0,930 % Ar; 0,0387 % CO,; 0,0013% egyéb
(els6sorban nemesgazok).
A viz gbznyomdsdnak hémérsékletfiiggését 0—40 °C kozott az aldbbi grafikon mutatja:
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(Zagyi Péter)

H152. A Furcsa Fém-oxidok Fegyvertaranak foallasu feltaldl6i 6t anyagot vizsgaltak meg. Mindegyik anyag
egyetlen fém és az oxigén vegyiilete volt.

1. Egy narancsvoros szinli oxid 266,2 mg-jat feleslegben vett szénnel redukéltik: 34,18 mg szén-dioxid és
elemi fém keletkezett.

2. Egy halvénysarga szind, illékony, szilard oxid 471,4 mg-jat hidrogénnel reagéltatva 352,7 mg tiszta fém
maradt vissza.

3. Egy sotétzold oxid 1134,9 mg-jat hidrogénnel redukdlva 48,6 mg viz keletkezett, majd a masik termék
magnéziummal reagdlva 325,9 mg MgO-t és tiszta fémet adott.

4. Egy nagyon instabil vegyiiletet csak piridinnel képzett kék szinli adduktumaként sikeriilt elédllitani. Az
adduktumrdl megéllapitottdk, hogy benne a fém és a nitrogén moélardnya 1:1. Az adduktum 279,4 mg-janak
bomlésakor 104,7 mg piridin szabadult fel.

5. Egy halvanyzold szinli fém-oxidrél meghatdroztdk, hogy benne 92,8 mg fém 13,2 mg oxigénnel alkot
vegyiiletet. A por stirliségét 8,9 g/cm’-nek mérték.

Mi lehetett az ot vegyiilet?



(Lente Gébor)

H153. Fejtsd meg, milyen anyagot jeldlnek a betiik! A, B és D elemek (rendszdmuk ebben a sorrendben nd), a
tobbi betli vegyiiletet jelol. H vizes oldata erdsen savas kémhatasa. Ird fel a rendezett reakcioegyenleteket!
Mire haszndlhatjdk az utolso reakciot?

Fe, 500 °C
20 MPa

Pt, 700 °C

G+ F —— 1+ H
C+ H ——

100-200 °C
K—= C+F+ L

(Kiss Andrea)

H154. Az A szerves sav (amely konnyen képez molekulan beliili hidrogénkotést, és széntartalma 60,87%) egy
részletébdl natriummal 18,38 cm’ standardallapoti hidrogén fejleszthet6. Ecetsavanhidriddel (mely reagens
segitségével alkoholokbdl konnyen készithetd ecetsavészter) reagdltatva a fehér kristdlyos B vegyiiletet
kapjuk. Ha A metanolos oldatdhoz par csepp tomény kénsavat adunk és forraljuk, a C 4thaté szagi szerves
folyadékot kapjuk. Az A vegyiilettel ekvimoldris mennyiségii B és C natriummal egyardnt 9,188 cm’
standardéllapotd hidrogént fejleszt. Bézikus kozegben az A és B vegyiilet is reagél réz-szulfittal. Igy D zold
és E kék, semleges komplexek keletkeznek, melyek réztartalma 18,81% és 15,06%.
Milyen vegyiileteket jelolnek az A — E betiik?

(Varga Szilard)

H155. Egy természetgydgydszattal behatéan foglalkozé idds holgy rendszeresen fogyasztott egy keveréket,
melyrél azt llitotta, hogy jelentésen meghosszabbitja fogyasztoja élettartamat. A keverék Osszetétele a
kovetkezé: 40 cm® ce. kénsav, 40 cm’® cc. sésav, 40 cm® 20%-0s ecetsav, 3 db nitroglicerin-tabletta, 1 dm’
desztillalt viz.
Ebbdl a keverékbdl a holgy mindennap egy kiskandlnyit tesz egy csésze tedba, elfogyasztja, és még €l. Ez a
tény, a folyadék kémhatdsait is tekintetbe véve, valoban arra utal, hogy az illeté megtaldlta az 6rok élet titkat.

a) Becsiild meg a keverék pH-jdt!

b) Becsiild meg a keverékkel ,,feliitott” csésze tea pH-jdt!

c¢) Mi a nitroglicerin-tabletta szerepe?
A hidnyzé adatoknak (savi disszocidciés dllandok, oldatstirliségek) nézz utana, a térfogatokat becsléssel vagy
méréssel allapitsd meg!

(Komaromy David)

HO-73. Vizes oldatok pH-jdnak szdmitdssal torténd meghatirozdsa gyakran igen nehéz (esetenként
lehetetlen) feladat. Pontos adatot csak méréssel kaphatunk, ugyanis a IUPAC a pH definiciéjat egy
elektrokémiai méréshez kototte. Ezekhez a mérésekhez sziikség van tn. standard oldatokra, amelyeknek a pH-
jét definicidszertien rogzitették.

Az egyik ilyen standard oldat a kalium-hidrogén-ftaldt 0,05000 mol/kg molalitdsi vizes oldata, amelynek a
pH-ja 25,0 °C-on 4,005. (Ennek az oldatnak a siirtisége 1,0017 g/cm’.)

Vizsgaljuk meg, hogy milyen eltérések adédnak a kalium-hidrogén-ftalat oldat pH-jat illeten a szamitott és a
definidlt érték kozott!



1,000 dm’, 25,0 °C-os, pontosan 4,005 pH-ji kalium-hidrogén-ftalat oldatot szeretnénk késziteni nagy
tisztasagu szilard ftalsavbol, 5,100 tomegszazalékos KOH-oldatbdl és desztillalt vizbal.

a) Hogyan jdarunk el, ha a definiciot tartjuk szem elott?

b) Az el6zo pontban kiszdmitott mennyiségii ftdlsavhoz hdny gramm KOH-oldatot, ill. desztilldlt vizet
adndnk, ha a mennyiségek meghatdrozdsdndl a ftdlsav savdllanddira alapozott szdmitdsokat
végeznénk?

c) A ftdalsav savdllandoit felhaszndlo szdmoldssal mekkordanak adodik a 4,005 pH-ji kdlium-hidrogén-
Staldt-oldat anyagmennyiség-koncentrdcidja? Mekkora ez az érték a valosdgban?

noldotl anyag

" A molalitds definiciéja: m = ; mértékegysége mol/kg.

moldészer
A ftalsav savéllandéi 25 °C-on: K;; = 1,122- 10’3; K, =3,908- 107
M(ftalsav) = 166,14 g/mol; M(kalium-hidrogén-ftalat) = 204,44 g/mol
(Zagyi Péter)

HO-74. Egy szilard és egy gazhalmazéllapotu elem reakcidjaban egy sotétvoros vegyiilet (A) keletkezett. 1,00
g A-t feleslegben vett fémmagnéziummal reagaltattunk, majd a reakcié termékeit vizben feloldottuk, és a
kapott oldatot szintén feleslegben vett AgNO;-mal reagéltattuk. A szines csapadékot (mely nem csak egyféle
anyagot tartalmaz) az oldatbdl kisziirtiik, megszaritottuk és lemértiik: a tomege 2,33 g lett. A vizes oldatban
csak Mg(NO;), és AgNO; feleslege maradt. Hatdrozd meg az A anyagot, és ird fel propilénnel valo
reakcidjdnak egyenletét! Roviden fejtsd ki a gondolatmenetedet és a megfejtéshez vezeto szamitdsokat!

(orosz feladat)

HO-75. Részlet egy jegyz6konyvbol:
Réz(11) és cink(Il) mérése egymds mellett komplexometridsan
Kisérlet

CuSO, és ZnSO, 100 cm’-re higitott térzsoldatdnak 10,00 cm’-es részleteihez tomény ammoniaoldatot adtunk
(1-2), mig a keletkez6 csapadék feloldédott (3-4), majd murexid indikdtor jelenlétében titraltuk 0,05 mol/dm’
koncentréciGji EDTA-mér8oldattal lila szinig (1. fogyés). A torzsoldat tjabb 10,00 cm’-es részleteihez 0,05 g
aszkorbinsavat (5), 10 cm® 0,1 mol/dm’ koncentraciéji KSCN-oldatot (6) és 1 g urotropint adtunk, majd
metiltimolkék indikator mellett titraltuk 0,05 mol/dm’ koncentraciéji EDTA-val kék szinbl allandé sirgaig

(2. fogyas). A mérdoldat faktora: f=1,039.

Tapasztalat
1. fogyés 2. fogyéas
V,=10,25 cm’ Vy =702 cm’
V,=10,32 cm’ Vs =7,06 cm’
V3 =10,33 cm’ Ve = 7,05 cm’
Magyarazat

A feladat: befejezni a jegyzokonyvet. Ird fel a szamokkal jelilt kémiai reakciok egyenletét! Magyardzd meg a
mérés elvét! Mi a szerepe az ammonidnak és az urotropinnak? Szdmitsd ki, hdany g CuSO45H,0 és hdny g
ZnS047H,0 felhaszndldsdval késziilt a torzsoldat!

(Kiss Andrea)



