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H131. Két kiilonboz6 telitett karbonsavbol és két kiilonbozd telitett alkoholbdl eldallitott észtereket vizsgaltunk
(az egyszerliség kedvéért a jelolésiik legyen A, B, C és D).

A négy észter mindegyikét kiilon-kiilon az aldbbi vizsgédlatnak vetjilk ald. Kimériink az észterbdl pontosan
1,0000 grammnyit, majd 60,0 cm’ etanolos kélium-hidroxid-oldatot adunk hozzi, és az oldatot melegitjiik (a
veszteség elkeriilése végett ekozben a keletkezd gdzoket visszafolyé hiitbn kondenzaljuk). Miutdn a reakcid
teljesen végbement, a keletkezett oldatot dtmossuk egy 100,0 cm® térfogati mérélombikba, és desztillalt vizzel
jelre toltjik. Az oldat 10,0-10,0 cm’-es részleteit fenolftalein indikdtor mellett 0,100 mol/dm’ koncentraciéju
s6sav mérdoldattal titrdljuk. A kapott fogyasok 4dtlagait (kerekitve) az aldbbi tdblazat tartalmazza:

Eszter Fogydsok étlaga

A 18,6 cm’
B 16,5 cm®
C 13,3 cm’
D 16,4 cm®

Az etanolos kalium-hidroxid-oldat pontos koncentrici6janak meghatdrozasa céljabél a méréoldat 10,0 cm’-nyi
térfogatat 100,0 cm’-es mérélombikba mossuk, és jelre toltjiik desztillalt vizzel. Az oldat 10,0-10,0 cm’-es
térfogatait titraljuk 0,100 mol/dm’ koncentréci6ju sésavoldattal, a fogyasok atlaga 5,0 cm’.
Mi a négy ismeretlen észter neve és szerkezeti képlete?

(Benkd Zoltan)
H132. Hany ml cseppfolyds CO,-t, és hany ml gazt tartalmaz a 6 g toltdsilyd, 10 ml-es szifonpatron 25 °C-on? A
CO, hanyad része van cseppfolyds formaban? Mekkora a nyomds a patronban? Mi a helyzet 50 °C-on?
A tiszta CO, folyadék/gdz egyensilydnak adatai:

Hémérséklet  Géznyomas Parolgashé

Géztazis siirisége g/em®  Folyadékfazis stiriisége glem®

kPa J/g
0.56 3526 230.5 0.09776 0.9094
1.67 3629 227.3 0.1013 0.9036
2.78 3735 224.0 0.1050 0.8975
3.89 3981 220.5 0.1088 0.8914
5.00 3953 217.0 0.1128 0.8850
6.11 4067 213.4 0.1169 0.8784
7.22 4182 209.7 0.1213 0.8716
8.33 4300 205.8 0.1258 0.8645
9.44 4420 201.8 0.1306 0.8571
10.56 4544 197.7 0.1355 0.8496
11.67 4670 193.4 0.1408 0.8418
12.78 4798 188.9 0.1463 0.8338
13.89 4929 184.3 0.1521 0.8254
15.00 5063 179.5 0.1583 0.8168
16.11 5200 174.4 0.1648 0.8076
17.22 5340 169.1 0.1717 0.7977
18.33 5482 163.5 0.1791 0.7871
19.44 5628 157.6 0.1869 0.7759
20.56 5776 151.4 0.1956 0.7639
21.67 5928 144.7 0.2054 0.7508
22.78 6083 137.5 0.2151 0.7367
23.89 6240 129.8 0.2263 0.7216
25.00 6401 121.3 0.2387 0.7058
26.11 6565 111.8 0.2532 0.6894
27.22 6733 101.1 0.2707 0.6720
28.33 6902 88.49 0.2923 0.6507
29.44 7081 72.72 0.3204 0.6209
30.00 7164 62.76 0.3378 0.5992
30.56 7253 50.04 0.3581 0.5661
31.1 7391 0.00 0.4641 0.4641

(Kéczan Gyorgy)



H133. a) Melyik oldat 1 dm’-éhez kell a legtobb, illetve a legkevesebb szildrd NaOH-t adni, hogy pH-juk egy

egységet novekedjen?
0,1 M HCl, 0,001 M HCI, 0,1 M CH3COOH,
tiszta viz, 0,1 M CH;COONa, 0,01 M NaOH

0,1 M CH;COOH és 0,1 M CH;COONa keveréke,

A kapott értékek egy kozelitd értéket adnak az oldat pH-t stabilizdld, ugynevezett pufferkapacitisdra. A
gyakorlatban a pH stabilizalasra hasznélt pufferoldatok a legtobbszor egy gyenge savat és konjugdlt bazisat egyiitt
tartalmazzak.

b) Vessiik dssze az a) kérdésben kapott értékeket ezzel a gyakorlattal!
(Magyarfalvi Gabor)

H134. A naftalin katalitikus hidrogénezésével tetralin (1,2,3,4-tetrahidronaftalin), majd tovabbi hidrogénezéssel
dekalin (dekahidronaftalin) keletkezik:

katalizator
katalizator

A dekalinnak két izomerje 1étezik, és a reakcié sordn mindkettd keletkezik is:

transz-dekalin cisz-dekalin

Egy kisérletben naftalint hidrogéneziink nikkel-oxid katalizatoron. A termékelegy tetralin, cisz- és transz-dekalin
mellett még kiinduldsi anyagot (naftalint) is tartalmaz. A reakciétermék 13,310 gramm tomegli mintdjat egy
kaloriméterben oxigéngaz feleslegében elégettiik, majd az égéstermékeket visszahiitottiik 25 °C-ra. Az égés sordn
579,6 k] hd fejlodott. Megmértik az égés sordn keletkezett cseppfolyds viz tomegét: 11,790 gramm
(feltételezhetjiik, hogy az Gsszes viz kicsapddott!). A termékelegy masik kis mennyiségének gazkromatografis
vizsgélatdval sikeriilt megallapitani, hogy a fransz-dekalin mennyisége masfélszerese a cisz-dekalin
mennyiségének.

Mi a naftalin hidrogénezésékor keletkezett termékelegy tomegszdzalékos és molszdzalékos osszetétele?

Az egyes vegyiiletek standard képzddéshdje 25 °C homérsékleten:

. Standard képzddéshd
Vegyiilet (k/mol)
naftalin (sz) +151,5
tetralin (f) +27,8
cisz-dekalin (f) -169,1
transz-dekalin (f) -182,0
viz (f) -285,8
szén-dioxid (g) -393,5

(Benkd Zoltan)

H135. Egy litium-nikkel-fluorid elemben az elemi litium és a nikkel(II)-fluorid k6zétti reakcid termel elektromos
energiat. Mennyi egy ilyen elven miikodo, 2200 mAh-ds elem minimdlis tomege?
(Lente Gébor)



HO-61. a) Melyik semleges molekula moldris tomege vdltozik meg a legnagyobb szdzalékban, ha egyetlen atomjdt
egy izotopjdval kicseréljiik?

b) A kovetkezo6 reakci6 folyamatosan lejatszodik mindkét irdnyban a folyékony bromban.
"Br, + *'Br, =2 ”Br-*'Br

Mi a kiilonféle molekuldk moltortie a folyadékban? A természetes brom 50 % °Br és 50 % *'Br izotépot tartalmaz.
Mi lesz a fenti folyamat moltortekkel kifejezett egyensiilyi dllandoja?

c) Becsiiljiik meg az 1,0 g glicinben 1évé kirdlis molekuldk szdmdt!
(Magyarfalvi Gabor és Lente Gédbor)

HO-62. A géaz-elektrondiffrakci6 a molekulaszerkezet-kutatds egyik fontos moddszere. Az elparologtatott
molekuldkat vdkuumban nagy energidju elektronsugdrral iitkoztetik. Az elektronsugdr egyrészt a molekula
atomjain sz6rddik, masrészt elhajlik az atompérok altal alkotott réseken, az eltériilt elektronsugarak (hulldmok)
pedig interferdlnak egymdssal. A sugdr utjdba helyezett fotdlemezen rogzitik a szérds képét, amit
interferogramnak neveziink.

Az interferogramot feldolgozva kaphatd az dgynevezett radidlis eloszlasi fliggvény. Ennek vizszintes tengelyén a
lehetséges atom-atom tdvolsagok, fliggdleges tengelyén pedig az ezekhez tartozé eléfordulasi valdszintiség jelenik
meg. A fliggvény gorbéjén annyi cstics jelenik meg, ahdny kiilonbdz6 atom-atom tdvolsdg létezik a molekuldban.
Mivel az elektronsugédr a hidrogénatomokon alig hajlik el, az olyan atompdrok, amelyeknek legaldbb az egyik
tagja hidrogén, nem adnak csicsot a gérbén. A tobbi atompdr tdvolsiga, és ezaltal a molekula szerkezete azonban
megkaphaté a mérésbol. Az aldbbiakban néhdny példa taldlhato:

Molekula | Csidcsok szama | Molekula | Cstcsok szama
NH; 0 N,O 3
P, 1 NOCI 3
SO, 2 SFs 3
NCl; 2 Benzol 3
CH,Cl, 2 CN, 4
C;Hg 2 SOCl, 4

Sorolj fel minél tobb olyan stabilis molekuldt, amelynek radidlis eloszldsi fiiggvényén 5, 7 illetve 8 csiics vdrhato!
Megjegyzés: A gyakorlatban a csticsok szélessége dltaldban néhdny tized angstrom, az atompdrok tdvolsdga pedig
néhdny angstrom. Ezért az egymdshoz kozeli atompér-tdvolsadgok Osszeolvadd csucsokat adnak. Ezt a tényt a
feladat megolddsa sordn figyelmen kiviil lehet hagyni.

(Komdromy D4vid)

HO-63. Ha cukrokat tartalmazé anyagot olyan kornyezetben tartunk, ahol élesztégombak taldlhatéak, akkor
alkoholos erjedés indul el. A folyamat legbonyolultabb 1é€pése a frukt6z-1,6-difoszfat bomlésa.

A frukt6z-1,6-difoszfat a fruktézdifoszfat-aldoldz enzim hatdsara két termékre bomlik (A és B), melyeknek
Osszegképlete megegyezik. Az egyik egy keton csoportot, a méasik egy aldehid csoportot tartalmazé foszforsav-
észter. Mas nem keletkezik a reakci6 sordn. Az egyik termék (A) két médon alakulhat tovabb. Az egyik dton B-vé
izomerizalodik. A masik Ut az erjedés kezdeti szakaszaban jellemzo. Itt A elészor redukalédik (C keletkezik),
majd egy foszfatcsoport levalik réla. Igy kapjuk a D terméket, ami egy siir(in foly6, édes izii anyag, javitja a borok
testességét. Ha D-t nitrdleleggyel kezeljiik egy ismert robban6anyag keletkezik.

A B anyag az erjedés sordn oxiddlédik egy tobblépéses folyamatban. A kapott E termék atizomerizalddik (a
foszfatcsoport dtkeriil masik szénatomra) és F keletkezik. F-bol vizkilépéssel egy telitetlen alkoholszarmazék (G)
keletkezik, ami a foszfat tdvozdsa utdn tovdbbalakul H-va. H egy az emberi szervezetben is megtalalhat6 kirdlis
karbonsavnak, I-nek az enyhe oxidécidjakor keletkezik. H dekarboxilezédik (CO, 1ép ki beldle) J keletkezik,
végiil J redukciéjakor alakul ki K.

Az erjedési folyamat nem a frukt6z-1,6-difoszfatbdl indul, hanem legtobbszor a leggyakoribb aldohexdzbdl (L).
Ennek primer alkohol csoportja foszforildlédik (M), majd atizomerizalddik ket6z-szarmazékka (N) végiil djra
foszforilalédas soran keletkezik a frukt6z-1,6-difoszfat.

a) Milyen anyagok felelnek meg az egyes betitknek A-N-ig (konstitiicios képlet és egyféle név)!

b) Mi a hagyomdnyos neve a D anyagbol képzett robbandszernek? Miért nem helyes ez a forma, és hogyan lenne
helyes?
(Bacsé Andras)



