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H141. Egy gumidarabot kinyujtva tartunk (pl. egy rugd vagy egy suly segitségével). Ha megmelegitjiik, akkor azt
tapasztaljuk, hogy a gumi 6sszehizodik (felemeli a stlyt, vagy meghizza a rigot).

a) Adjunk egy példdt mds olyan anyagra, ami melegités hatdsdra osszehiizodik!

b) Mi a molekuldris szintii magyardzata a gumi fenti viselkedésének?

¢) Bizonyitsuk be, hogy bdrmilyen molekuldban a pdratlan vegyértékii atomok szama pdros! (Egy atom aktudlis
vegyértékén itt az atom dltal 1étesitett kotések szamat értjiik, és értelemszerlien ez mindig egész szam.)
(Stirling Andrés)

H142. Az A és B elemek egyesiilése a C betiivel jelzett €lénkvords szini szilard anyagot eredményezi (1). C
feleslegben 1€v0 B-vel — megfelelden magas homérsékleten — tovabb tud reagdlni, ekkor a narancssarga szinii D
vegyiilet keletkezik (2). A D vegyiilet moldris tomege 38,35%-kal nagyobb C-énél. A C vegyiilet hevesen reagal
vizzel (3), és a keletkezd szintelen oldat kémhatdsa savas. Zart edényben 10,00 gramm C-hez 90,00 gramm vizet
adva és Osszerdzva a keletkez6 oldat 1,99 tomeg% E-t és 9,32 tomeg% F-et tartalmaz. Az E vegyiilet
3,66 tomeg%-a hidrogén, mig oxigéntartalma 58,53 tomeg%, F sav pedig nem oxosav.
Adjameg az A, B, C, D, E és F anyagok képletét és irja fel a fent emlitett hdrom reakcio rendezett egyenletét!
(Benkd Zoltan)

H143. 100-100 cm’ ismeretlen koncentraciéji MgSO,- és Ba(OH),-oldatot 6sszeontiink. Fehér csapadék levalasat
észleljiik.
Oldhatésagi szorzatok: pL(Mg(OH),)= 10,74, pL(BaSO4)= 9,87. A telitett Ba(OH),-oldat 0,21 mol/dm’-es
a) Lehetséges-e hogy a levdlo csapadék csak Mg(OH ),-t tartalmaz?
A csapadék feletti oldat pH-jat 10,52-nek mérjiik.
b) Emellett a pH mellett lehetséges-e, hogy a levdlo csapadék csak Mg(OH ),-bol dll?
Az elegyhez tijabb 100 cm’, az eléz6vel megegyezé koncentrici6ji Ba(OH),-oldatot 6ntiink. Ekkor a csapadék
feletti oldat pH-jat 10,85-nek mérjiik.
c) Mekkora az oldatok koncentrdcioja?
d) Legaldbb mekkora tomegii NH,CI-t kellene oldani a 300 cm’-es térfogatii oldatban ahhoz, hogy a levdlt
csapadék csak BaSO,-bol dlljon? Ki(NH;)=1,8-107
A térfogatok additivak, és feltételezziik, hogy a csapadéklevalds nem befolyésolja ket szamottevOen.

(Kramarics Aron)

H144. Egy, a fehérjealkoté aminosavak koziil kettdt tartalmazé porkeverék 1,474 g-jat vizes ecetsav oldatban
feloldjuk és natrium-nitrit-oldatot csepegtetiink hozza. A keletkezett gdzokat ligos kalium-permanganéat-oldatot
tartalmazé gdzmosén vezetjiik 4t, igy 192 cm’ 22,0°C-os 102,3 kPa nyomdst inert gizt tudunk felfogni. Ha az
el6zdvel azonos tomegii keveréket sztochiometrikus mennyiségli oxigénben elégetiink, akkor az égésterméket
szobah6émérsékletre hiitve a gazfazisban az 0sszetevok térfogatardanya 14,0 : 2,00 : 1,00. Az égetés koriilményei
kozott a vegyiiltekben taldlhaté nitrogén molekularis nitrogénné alakul.

a) Milyen aminosavak alkottdk a keveréket és milyen n/n%-os és m/m%-os osszetételben?

b) Miért van sziikség a permangandtos gdzmosora? Melyek a lejdtszodo folyamatok egyenletei?

c) Irjuk fel az égés reakciéegyenleteit! Mekkora térfogani 22°C-os 102,3 kPa nyomdsii oxigén sziikséges az

égetéshez?



d) Ha a keletkezett, szobahomérsékleten gdz halmazdllapotii égéstermékeket Ba(OH)y/H,0;,-0s moson
vezetnénk keresztiil, mennyivel néne annak tomege?

e) Ha a nagyobb moldris tomegii aminosavbél 1,000 g-ot 1,00 dm’ desztilldlt vizben oldandnk, akkor
mekkora lenne az oldat pH-ja? (A megfeleld adatot tdbldzatbol keressiik meg, valamint tekintsiink el az
oldédas soran bekovetkez6 térfogatvaltozastol!)

(Voros Tamas)

H145. Egy réztartalmu érc szilicium-dioxidbdl €s egy rezet, vasat és ként tartalmaz6 asvanybdl all. Az érc 2,00 g-
os részletétoxigén dramban hevitjilk. A keletkez6 gazokat KOH-oldatban nyeletjiik el, majd a lig felesleget
kénsav segitségével semlegesitjilk. Az oldatot ugyancsak kénsav segitségével savanyitjuk és desztilldlt vizzel
100,0 cm’-re higitjuk. Ezen oldat 50,00 cm’-es részletét 0,100 mol/dm’-es KMnO;-oldattal titraljuk; a fogyas
ekkor 21,80 cm’.

Az oxigéndaramban torténd hevités utdn visszamaradé szildrd anyagot feleslegben vett tomény kénsavval kezeljiik
és igy egy része fel is oldodik. A fel nem oldédott részt kisziirjiik €s a sziirlethez feleslegbe vett ammonia-oldatot
adunk, ekkor az oldat kék szinii lesz, és barna csapadék vdlik ki. A csapadékot kisziirjiik, szaritjuk majd 600°C
koriili hdmérsékleten hevitjiik. E kezelés utdn 0,435 g voros port kapunk.

A kék szinii sziirletet kénsavval semlegesitjiik, majd desztillalt vizzel 100,0 cm’-re higitjuk és egy 20,00 cm’-es
részletéhez feleslegben vett KI-t adunk. A kivilé jod teljes elreagiltatisdhoz 21,80 cm’ 0,050 mol/dm’-es
Na,zsgog—oldat sziikséges.

a) Ird fel a lejdtszodo kémiai dtalakuldsok egyenleteit!

b) Add meg az dsvdny tapasztalati képletét!

c) Hdny tomegszdzalékot tartalmaz az dsvdnybdl az érc?

(bolgér feladat)

HO-67. Az A kirdlis szerves vegyiiletet savas kozegben etanollal reagdltatjuk. Az igy kapott B anyagot f6zziik
100 °C-on HBr-oldatban, ekkor a C vegyiiletet keletkezik. C-t sztochiometrikus 6sszetételben reagdltatjuk az M
fémmel, igy a D vegyiiletet kapjuk. D-t tovdbbreagéiltatjuk a szerves E vegyiilettel, majd a keletkezett anyagot
savasan hidrolizdlva jutunk az F vegyiilethez. E el6dllithat6 G és etanol savas kozegben torténd f6zésével.
Ezeken kiviil a kovetkezdket tudjuk még:
e az A és G természetben el6forduld, kdzismert anyag
e az A vegyiilet 53,28% (m/m), a G 54,50% (m/m) és az
F 49,33% (m/m) O-t tartalmaz
e aD26,54% (m/m) fémet tartalmaz
e az A vegyiilet 0,1000 g-jat reagéltatjuk Na-mal, 27,20 cm’ standard 4llapoti H, gaz fejlédik
e az F vegyiilet 0,5000 g-jat ¢ = 0,5000 mol/dma-es, f=0,8911 faktord NaOH oldattal reagaltatjuk, 13, 84
cm’ fogyast tapasztalunk.
Irjuk fel az A, B, C, D, E, F, G és M anyagok tapasztalati képletét és az dsszes reakcié rendezett egyenletét.
Rajzoljuk fel az A, B, C, E, F és G anyagok dsszes lehetséges szerkezeti képlét, és nevezziik el oket. Jeloljiik a

sztereokémidt és az esetleges kiralitds centrumokat. Hol fordul elé a természetben az A és G vegyiilet?
(Sarka Janos)

HO-68. Hevesy Gyorgy 1913-ban végezte el azt a kisérletét, ami az izotépos nyomjelzés elsé példdjanak
tekinthetd. Kiinduldsi anyaga egy erdsen sugarzo, egyaltalin nem reaktiv giz volt, amit radium felett lehetett
felfogni. Akkoriban felfedezdje nyoman Curie-emandcioként ismerték. A giz relativ atomtomege 222 volt.

a) Miként ismerjiik ma ezt a gdzt?

A gazrél ismert volt, hogy radioaktiv bomldsok sorozatdn megy at. A termékeket sorban rddium A, B, C, D, E , F,
G névvel illették. Ha a Curie-emandciét viz felett zart edényben néhdny napig dllni hagytdk, akkor az oldatban
elsdsorban radium D volt fellelhet6. Néhany hétig vizsgalva ezt az oldatot, a rddium F altal kibocsatott o sugirzas
lassan novekedett és egy elért egy dlland6 értéket, de a rddium D mennyisége nem csokkent szdmottevd
mértékben.

b) A bomldsi sor melyik lépése lehet a leglassabb? Miért?



Hevesy méar kordbban dolgozott Cambridge-ben a rddium D-vel. Semmiféle kémiai eljarassal sem tudta a rddium
D-t elvélasztani a vele egyiitt el6fordulé inaktiv 6lomtdl. A 206-os atomtomegii rddium G is teljesen azonos
kémiai viselkedést mutatott az Slommal.

A radium A, B és G keletkezése a-bomlas, a radium C, E és F keletkezése B-bomlasi folyamat.

¢) Milyen bomldsi folyamat a rddium D keletkezése radium C-bol?

Nyomjelz6 kisérletében Hevesy hig 6lom-klorid oldatot (9,69 mg PbCl, tartalommal) kevert rddium D oldatdhoz.
A 120,0 cm® keverék 1,00 cm’—ének B-aktivitasat megmérve 16,90 egység volt a mért intenzités.

Egy azonos berendezésben ugyanakkor 0,15 egységnyi sugdrintenzitdst mért a kovetkez0 mdédon eldkészitett
mintdval. Az dlomtartalmu oldathoz kalium-kromatot adott, hogy az 6lom-kromat kvantitativ médon lecsapddjon.
A csapadékot lesziirve 1 napig kb. 100 cm’ desztillalt vizzel 4llni hagyta egy napig 25°C-on. Ezt a vizet gondosan
lesziirte. 70,0 cm’ térfogati részletét elkiilonitve szdrazra parolta, és a beparldsi maradék p-aktivitdsat mérte meg.

d) Becsiilje meg az 6lom-kromdt oldhatdsdgi szorzatdt a mérések alapjdan!
(Magyarfalvi Gdbor)
HO-69. A 2-hidroxi-piridin egy konnyen tautomerizalé és dimerizdld vegyiilet. Az aldbbi dbran feltiintetett

egyenstilyok jatszédnak le kloroformos kézegben, szobahdmérsékleten. Az egyes 1épések egyensulyi dllandéi a
kovetkezok: K,=4,8; K,=4,3; K5=7000; K,=7000.

v — (L
[ |
N OH N O
H

Ks Ky
L L
N Ka N"S0
| [ !
HoH Ho A
]
(0] N O~_N

a) Egy 0,10 mol/dm’-es oldatban mennyi az egyes specieszek koncentrdcidja?
b) Becsiiljiik meg egy hidrogén-hid kotés kialakuldsdnak a szabad entalpia vdltozdsdt (AG)!
¢) Becsiiljiik meg a kovetkezd vegyiilet dimerizdcios dllandojdt!

d) Milyen példdk taldlhatok a természetben ilyen tipusii kotésekre. Sorolj fel legaldbb 2 példdt!
(Varga Szilard)



