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H136. 100,0 g vizben 100,0 g vizmentes kdlium-hidroxidot oldunk, majd az oldatot 10 6ran 4t 6,00 A
aramer6sséggel elektrolizdljuk. Az oldat tomegét megmérve 35,2 g tomegcsokkenés tapasztalhatd.
Hdny tomegszdzalékos oldatot kapunk? Milyen homérsékleten végeztiik a tomegmérést?
A KOH telitett vizes oldatdnak osszetétele a hOmérséklet fiiggvényében:
T/°C 0 10 |20 |30
g KOH/100 g oldat | 49,2 | 50,8 | 52,8 | 55,8
Vizes oldatbdl a KOH két kristdlyvizzel kristalyosodik ki

(magyar példa alapjan késziilt német feladat)

H137. A kristdlyos D-fruktéz (gyiimolcscukor) hattagid gytiriis molekuldkat tartalmaz, amelyben a
glikozidos hidroxilcsoport B helyzetii. Ezt B-D-fruktopiran6znak nevezik.

Ha a D-fruktézt vizben oldjuk, a B-D-fruktopiran6z molekula a nyilt ldncd forméan keresztiil
atalakulhat mds molekuldkkd, és végiil bedll az egyensily. A kovetkez6 dbra a folyamatokat — az
egyszerliség kedvéért — a nyilt lancd forma mell6zésével mutatja be:
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A tobbi széba johetd forma koncentraciéja elhanyagolhat6.

20 °C-on K, = 0,255. A vizsgdlatok szerint az Osszes oldott fruktéz-molekula 4,1%-a o-D-

fruktofuranéz.

a) Rajzold fel a D-fruktoz nyilt ldncu, valamint piranoz és furanoz tipusu gytiriis molekuldjdanak
konstitiicios képletét! Jelold a kiralitdscentrumokat!

b) Hdnyas szdmii szénatom konfigurdciojdban kiilonbozik az o-D-fruktofurandz és a f5-D-
Sfruktofurandz molekuldja?

¢) Hdnyas szdmii szénatomhoz kapcsolodik a glikozidos hidroxilcsoport az egyes izomerekben?

d) Hatdrozd meg a K; és K; értékét 20 °C-on!

e) Az dsszes fruktozmolekula hdny szdzaléka B-D-fruktopirandz 20 °C-on, az egyensiily bedllta
utdan?

(Zagyi Péter)

H138. Igy sz6lt a laborfeladat: Készitsen 100 ml 4,50 pH-jii pufferoldatot! A rendelkezésére 41l 0,1 M
ecetsav-oldat, szildrd natrium-acetat, 100 ml-es mér6lombik és mérleg.
A didkok kozott volt, aki nem vette észre a kikészitett szilard anyagot, és a polcrél natrium-formiatot
vett le helyette.
Mi lett a helyesen szdmolo, de rossz anyagot haszndlo didkok dltal készitett oldat pH-ja?

(Magyarfalvi Gébor)



H139.

a) Az epothilone A nevezetli vegyiilet egy igéretes rdkellenes kemoterdpids szer molekuldja.
Mélytengeri szivacsokbol nyerhetd, de mivel ezekben csak nagyon kis mennyiségben taldlhatd
ezért hatékony kémiai szintézisét is megvaldsitottdk. A szintézis sordn kiilonos nehézséget

O OH O

epothilone A
okozott a molekula szdmtalan kiralitdscentruma. Csillaggal jelold meg a molekuldban taldlhato
aszimmetriacentrumokat!

b) Egy kiralitdscentrum koriil az egyes szubsztituensek pontos térbeli elhelyezkedése a molekula
konfiguriciéja. A C.I.P. konvenci6 segitségével a kiralitdscentrumok abszolut konfiguraciéhoz
rendelhetd R és S jelolés rendelhetd.

(lasd Szabd Andris: Optikai izoméria, KOKEL 2004/4,
http://olimpia.chem.elte.hu/evek/2005/11evelfel.rtf )

Ez a jelolési rendszer sok esetben segithet minket, abban hogy megéllapitsuk egy kémiai reakcid
sordn inverzié (a konfigurdcié megvéltozdsa) vagy retencid (a konfigurdcié megmaradésa)
torténik. De ez nem minden esetben van igy. Vizsgdld meg az aldbbi reakcickban az
aszimmetriacentrumokat! Add meg a C.I.P. alapjdn az abszoliit konfigurdciot minden egyes
vegyiiletre! A reakciokban inverzié vagy retencié torténik? Osszhangban van-e ez a C.IP.

alapjdn torténd abszoliit konfigurdciojeloléssel?
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(Varga Szilard)

H140. Egy jellegzetes illati szerves szénhidrogént (A) 6zonnal reagdltattuk. Ezen folyamat sordn a
vegyiiletben 1év0 szén-szén kettds kotések felszakadnak és helyettiik szén-oxigén kettds kotések
alakulnak ki. A reakci6é termékelegyét elemezve, azt tapasztaltuk, hogy 1:1 ardnyban keletkezett
formaldehid és egy harom oxo-csoportot tartalmazé vegyiilet (B).
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Milyen vegyiilet(ek) 6zonnal torténd reakcidjaval kaphatjuk a fenti termékelegyet?



Az A vegyiiletet katalitikus koriilmények kozott hidrogénnel telitjiik, ekkor egy olyan vegyiilethez (C)
jutunk, amelyben két kiralitdscentrum taldlhatd.
Az A vegyiletre savas koriilmények kozott vizet addiciondltatunk, ekkor egy két
aszimmetriacentrumot tartalmazé diolt kapunk (D). A D vegyiiletb6l savas kozegben torténd
forralassal vizet elimindltatunk és igy a reakcid fétermékeként visszakapjuk az A vegyiiletet.
Milyen vegyiileteket jelolnek az A-D betiik? Allitdsod indokold! Az egyes molekuldkban az
aszimmetriacentrumot csillaggal jelold!

(Varga Szilard)

Az aromas gyiiriin talalhato szubsztituens iranyité hatasa az aromas elektrofil szubsztiticiéban
(Varga Szilard)

Az aromds elektrofil szubsztiticiorél mar irtunk kordbban (Kotschy Andrds: Néhdny jelentdsebb
szerves kémiai reakcio mechanizmusa KOKEL 2006/1,
http://olimpia.chem.elte.hu/evek/2006/3korolv.rtf ). Most azt vizsgiljuk meg, hogy milyen hatdssal
vannak erre a folyamatra az aromds gylr(in taldlhat6 szubsztituensek. Mig mind a hat szubsztituens
hidrogén, addig nincs kitiintetett helyzet; az els6 elektrofil belépése barmely helyre is torténik, mindig
ugyanazt a terméket kapjuk. Azonban ha egy monoszubsztituélt benzolt bromozunk, vagy nitralunk,
nem mind a hidrom lehetséges termékhez jutunk. Ezen jelenség magyardzatdhoz vizsgiljuk meg az
elektrofil szubsztiticié sordn képz6d6 o-komplex szerkezetét. A  szerkezet lefrdsdhoz
hatarszerkezeteket hasznialunk. Ezen szerkezetek nem valds részecskéket mutatnak, amik egymadssal
egyensulyban vannak, hanem ezen hatarszerkezetek atlaga az, ami leirja a valds részecske szerkezetét.
¢ Orto-helyzetben 1év6 szubsztituens hatdsa
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Az orto és para esetnél a pozitiv tolté€s megjelenik az X-csoportot hordozé szénatomon is. Ha az X-
csoport tudja stabilizdlni ezt a toltést, akkor ezen pozicidk kedvezményezettek, ellenkezd esetben a
meta-helyzet lesz a kedvezményezett.

Az X-csoport a toltést elektronkiildéssel vagy tin. konjugacidval tudja stabilizdlni (ezt mutatja be a

kovetkez0 abra is).
R@W HH



Az alabbi felsorolds bemutatja, hogy mely szubsztituensek milyen poziciéba irdnyitjdk a belépd
elektrofilt:
®  Orto-, para-helyzetbe irdnyit6 szubsztituensek: -NRR’, -OR, -OH, -O7, -SH, -SR, -NHCOR, -
CH,OH, alkil, aril, -OCOR,
-CH=CH-CHO, -CH=CH-COOR, -F, -Cl, -Br, -1
®  Meta-helyzetbe irdnyité szubsztituensek -NR;", -NO,, -CN,
-COOH, -COOR, -CHO, -COR, -CX; (-CF;, -CCl;), -CONH,,
-SO;H

HO-64. Hogyan éllitanad el6 mindegyik tribrém-benzol izomert benzolbdl kiindulva?
(Varga Szilard)

HO-65.
a) Melyik poziciéba varod az elektrofil belépését a pirrolndl, a piridinnél, az imidazolnal és az
uracilnal? Valaszodat indokold!
b) Hova varod az elektrofil belépését az 1-brom-naftalinndl, a 2-brém-naftalinndl, az 1-nitro-
naftalinnal és a 2-nitro-naftalinnal? Valaszodat indokold!

(Varga Szilard)

HO-66. Egy vegyszerraktirban a folyékony szénhidrogének polcdn jeldletlen iivegben fehér
kristalyos anyagot taldltak. Az ismeretlen anyag meghatarozdsdhoz annak 3,00 g-jat elégetve 10,00 g
gaznemi égéstermék és egy folyadék keletkezett.

Az anyag egy masik részlete elszintelenitette a brémos vizet, teljes telitésekor 1,00 g-ja 1,936-107 mol
brémot fogyasztott.

Felmeriilt, hogy az anyag szennyezett lehet. Enyhe melegitéssel megprobaltik felolvasztani. Konnyen
bomlasnak indult az anyag, és egy tiszta folyadék desztilldlt at, ami égetéskor teljesen egyezd
eredményeket adott, de brémbdl 1,00 g-ja 3,030 10 mol brémot fogyasztott.

Milyen anyagot taldltak az iivegben és mi lehetett eredetileg benne? Rajzold fel a szildrd anyag dsszes
lehetséges szerkezetét, jelold be a kiralitdscentrumokat!

Add meg az 0sszes végbemend reakcio egyenletét!

Ha az atdesztilldlt folyadék egy kis részletét KOH-dal inert atmoszféraban hevitették, majd FeCl,
oldatét adtdk hozz4, akkor egy levegon stabilis, vizben oldhatatlan voros szilard anyag keletkezett.

Mi ez? (Daru Janos, Sarka Janos)



