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H121. A N,O, egy szintelen folyadék, melynek forrdspontja 21 °C, moldris tomege 92,0 g/mol. Egy 1000 cm’
térfogatd levakuumozott tartdlyba 9,20 gramm tiszta N,Og4-ot helyeziink, majd az edényt 70 °C-ra melegitjiik. (A
tartaly térfogata nem véltozik a melegités hatdsdra.) Ekkor amellett, hogy az dsszes N,O, géz fazisba keriil, még
részlegesen disszocidl is az al4bbi reakciéegyenlet szerint:

N>O4 (g) & 2 NO, (g)
Az egyensuly bedlltakor az edényben az 6ssznyomds 399,24 kPa (70 °C-on).

Allapitsd meg a folyamat (koncentrdcidkkal kifejezett) egyensiilyi dlladdjdt! Add meg a disszocidcidfokot, a
gdzelegy osszetételét térfogat%-ban, és a gdzelegy dtlagos moldris tomegét! Mekkora tomegii N,O4-ot kell még a
rendszerbe juttatni, ha azt szeretnénk, hogy az ossznyomds 600 kPa legyen?

Benkd Zoltan

H122. Az A szerves vegyiilet a nyirfa mézgdjabol vonhat6 ki, és széles korben alkalmazzdk az élelmiszerek
izesitésében. Az A vegyiilet — amely C-t, O-t, és H-t tartalmaz — vizsgdlata sordn a kovetkezd eredményekhez
jutottunk. Elemanalizisét elvégezve azt tapasztaltuk, hogy széntartalma 39,5%. A vegyiilet egyenes lancu és
akiralis.

Az A 1,00 g-ja megolvasztva 0,757 g natriummal reagdl el és fejleszt hidrogént. Az A vegyiilet masik 1,00 g-jat
oxigénfeleslegben elégetjiik, ekkor 0,711 g viz keletkezik.

Ird fel az A vegyiilet osszegképletét! Irja fel a lejdtszédé folyamatok rendezett egyenletét! Rajzold fel az A vegyiilet
lehetséges szerkezetét/szerkezeteit!
Varga Szilard

H123. Egy a természetben széles korben elterjedt szervetlen anyagot hevitiink hidrogén atmoszférdban, ekkor
1,822 g vizet kapunk és 4,285 g fém marad vissza. Ugyanekkora mennyiségli minta CO atmoszférdban torténd
hevitése 2,265 dm’ normal 4llapoti szén-dioxidhoz vezet és a visszamaradé fém tomege megegyezik a kordbban
mért mennyiséggel.

Hatdrozd meg az ismeretlen szervetlen vegyiilet képletét! Ird fel a hevitések sordn lejdtszédé reakcid egyenleteit!
orosz feladat

H124. Az eziist ionok mennyiségi meghatdrozdsira nem célszeri kozvetlen komplexometrids modszert
alkalmazni, mivel az egy-vegyértékli fémionok EDTA-komplexei altaldban nem tul stabilak. Egy okos didk
azonban az alabbi indirekt médszert talalt ki: az eziist-tartalmu oldathoz feleslegben K,[Ni(CN),]-ot adott, majd a
keletkezé Ni** ionokat EDTA mérdoldattal titralta. 100,0 cm’ 0,100 M eziist-nitrat oldathoz 5,000 mmol szilard
K,[Ni(CN),]-ot adunk (a térfogatvaltozastdl eltekintiink).

Szdmitsd ki a szabad Ag® és CN ionok koncentrdcidjdt az oldatban! Vajon hibdt okoz-e ez a szabad eZiist-
koncentrdcio a meghatdrozdsdndl? Kell-e szamitanunk AgCN csapadék levdldsdra az oldatbol?
Ismertek az aldbbi egyensilyi dllanddk:

Ni** + 4 CN™ & [Ni(CN),]* 3=5,60-10"
Ag"+2 CN™ & [Ag(CN),] 3=7,10-10"
AgCN | & Ag' + CN™ L=2,10-10""

Benko Zoltan



H125.

Ha Ag'-ionokat tartalmazé oldathoz ammoéniumsdk vizes oldatit oOntjiik, az amminkomplex képzddése
elhanyagolhat6 mértékli. Mekkordnak kellene lennie a kumulativ stabilitdsi dllandénak ahhoz, hogy a komplex
képzddése ne legyen elhanyagolhat6? Pontosabban fogalmazva:

a) Mekkordnak kellene lennie az Ag* + 2NH; = Ag(NH;)," folyamat egyensiilyi dllanddjdnak, hogy 30 cm’
0,10 mol/dm® NH,NO;-oldathoz 10 cm’ 0,10 mol/dm’ AgNOs-oldatot ontve az eziistionok 1%-a komplex
formdjdban legyen jelen az oldatban? Hanyagoljuk el az Ag(NH;)" -komplex képzddését!

b) Mekkora lenne a két oldat Osszeontésekor bekovetkezett pH-vdltozds?

Az ammonia baziséllandéja: K, = 1,75:10°°

Koméromy David
HO-55.
Egy V=0,10 dm’ térfogati, c=0,10 mol/dm’ koncentrici6ji M(NO3), oldatba 30 g tomegii Zn-lemezt tesziink és
megvdarjuk, hogy a reakci6 teljes mértékben lejatszédjon.
Tételezziik fel, hogy az M fémre vonatkozé standardelektrédpotenciél (tovdbbiakban E°(M™/M)) értéke nagyobb,
mint E°(Zn**/Zn)!

a) Ird fel a reakcié lezajldsa utin M" egyensiilyi koncentrdcidjdt E° (M"™/M) fiiggvényében (a megadott
kifejezésben csak E° (M""/M) szerepeljen ismeretlenként), n=1, illetve n=2 esetén!
b) Abrdzold kiilon koordindtarendszerekben M"™ egyensiilyi koncentrdcidjdt, valamint M'"  egyensiilyi
koncentrdcidjdanak természetes alapii logaritmusdr E° (M""/M) fiiggvényében 0,02 V 1épéskizzel, ha E° (M™/M) -
0,75V és -0,55 V kozott valtozik! Az dbrdzoldst mind n=1, mind n=2 esetén végezd el (tehdt dsszesen 4 dbra)! Az
dbrdzolt értékeket kiilon tabldzatban is rogzitsd!
c) A kapott pontokra gorbét illesztve, n=2 esetén azok megfelelé tartomdnyban milyen ismert gorbékkel
kozelithetok?
d) Egy-két mondatban add meg (a konkrét értékek kiszdmoldsa nélkiil), hogy hogyan vdltozna a b) pontban
dbrdzolt pontok elhelyezkedése, ha T értéke 288 K, illetve 308 K lenne!
E°(Zn*/Zn) = -0,76 V; R= 8,314 JK 'mol™'; T= 298 K; F=96485 Cmol '

Vorods Tamds
HO-56.
1,00 dm® térfogatd, 0,100 mol/dm’ koncentraciéjui NiCly-oldatba m; tomegli Co-lemezt martunk, megvarjuk, hogy
a reakcio teljes mértékben végbemenjen, majd a lemezt kivessziik az oldatbdl, az oldatot leszlirjiik, majd mérjiik a
lemez és a sziirés eredményeként maradt, szdritott, szildrd anyag egyiittes tomegét (m,). A szlirlet eredményeként
kapott oldatot tekintsiik tovabbra is 1,00 dm” térfogatinak.

a) Mennyi lesz az m;-m; kiilonbség?
b) Mekkora lesz az oldatban a ¢(Co®*), illetve a ¢(Ni**)?
¢) Mekkora lesz a Ni**/Ni rendszer potencidlja?
Ezutan az oldatot H,S-nel telitjiik. (c(H,S)=0,10 mol/dm?)
d) Mekkora lesz az oldat tomege a reakcio végbemenetele utdn?
e) Mekkora lesz az oldatban a ¢(Co**), illetve a ¢(Ni**)?
f) Mekkora lesz az oldat pH-ja?

E°(Ni**/Ni)= -0,257 V; E%(Co**/Co)=-0,277 V; pKs,(H,S)=7,04;
pKs,(H,S)=11,96; pL(Co0S)=26,7; pL(NiS)=20,5

Voros Tamds
HO-57.
A és B elemek, standard édllapotban mindkettd gdz. A rendkiviil reaktiv sdrgds szinii gz, hidrogéngézzal elegyitve
robbandsszerlien reagal, mikdzben mérgezdé C gaz képzddik. (Légkori nyomdson, 20 °C alatt C cseppfolydsodik.)
Ezzel szemben B (sotétben és) szobahOmérsékleten semmivel sem 1€p reakcidba. A szintelen B gaznak
szembetlinden nagy a slirlisége is, ami standard allapotban 65,6-szor nagyobb, mint az ugyancsak standard
allapoti 1étezd legkisebb stirliségli gazé. Ha A és B gdzok elegyét egy lezart edényben nagy nyomdson 200-300
°C-ra felmelegitjiik, akkor egy "kiilonds", szobahdmérsékleten fehér kristalyos anyaghoz, D-hez jutunk. D anyag
1,000 g-ja 0,220 g vizzel C gaz és E fehér kristalyos anyag képzddése kozben teljesen elreagdl. E anyag az egyik
legveszélyesebb robbandszer. Robbandsa sordn kizardlag B és F elemi gazok keletkeznek, szilird anyag és
folyadék nem marad vissza.

a) Azonositsd az A-F anyagokat!
b) Hdny g E keletkezik 1,000 g D-bél?



c) Ha a b) alfeladatban kiszdmolt mennyiségii E anyag felrobban, akkor hdnyszorosdra né a térfogat, ha standard
dllapotii gdzok keletkeznek? Az E anyag siiriisége 3,56 g/cn’.
d) Miért reaktiv A és miért nem reaktiv B?
e) Miért "kiilonos" kémiai szempontbol D és E? Miért reaktivak/ robbanékonyak?
Tarczay Gyorgy



