Feladatok haladoknak

Szerkeszto: Magyarfalvi Gabor és Varga Szildrd
(gmagyarf@chem.elte.hu, szilard.varga@bolyai.elte.hu)

Megoldasok

H111. Mivel a feladat csak ardnyokat tartalmazott, induljunk ki egy tetszéleges, példaul 1 moélnyi eredeti
mintabdl! Ebben volt x mol ecetsavanhidrid és (1 — x) mol ecetsav.

Ha az ecetsavanhidrid vizzel reagil, két ecetsav molekula keletkezik, azaz a titrdldshoz sziikséges nétrium-
hidroxid anyagmennyisége:

n,=2x+ (1 -x)mél =1+ x mol.
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Viszont egy mol ecetsavanhidridbdl egy mol anilinnel reagdlva egy mol acetanilid mellett csak egy mdlnyi ecetsav
keletkezik:
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Igy a II. pontban értelemszeriien n, = x + (1 —x) = 1 mélnyi natrium-hidroxidra van sziikség (x mél anhidridbol
keletkezik x mdl ecetsav, de még hozza kell venni az eredeti ecetsav mennyiségét).
A feladat szovege alapjan x/ (1 —x)=V,/V,. Ez utébbi viszont megegyezik a titrdldshoz sziikséges NaOH
anyagmennyiségek ardnydval (mivel ugyanazzal az oldattal titrdltunk):

Vol Vi=n/ng=(1+x)/1
Igy a kovetkezd egyenlethez jutunk: x/(1—x)=(1+x)/1 , melynek megolddsa: x; = 0,618 és x,=-1,618,
melyek koziil természetesen csak a pozitiv eldjeltinek van kémiai tartalma.
Mivel 1 moél keverékbdl indultunk ki, az elegyben volt 61,8 (n/n)% ecetsavanhidrid és 38,2 (n/n)% ecetsav.
M(ecetsavanhidrid) = 102 g/mol, M(ecetsav)=60 g/mol, igy az anhidridtartalom:
102 - 0,618 /(102 - 0,618 + 60 - 0,382) = 0,733, azaz a keverék 73,3 (m/m)% ecetsavanhidridet és 26,6 (m/m)%
ecetsavat tartalmazott.

1 mol anhidrid hidrolizisével 2 mdlnyi ecetsav keletkezik, igy a 0,382 mdl ecetsav 0,191 mél anhidridbdl
szdrmazik (azaz ennyi bomlott el). Az eredeti anhidridmennyiség pedig 0,618 mol + 0,191 mol = 0,809 mol. Tehat
az elbomlott anhidrid ardnya: 0,191 mol / 0,809 mol = 0,236. Azaz az ecetsavanhidrid 23,6%-a bomlott el.

A kitiizott feladatra sok szép megoldds érkezett, csak néhdny bekiildo értelmezte félre a feladatot.
Benkd Zoltan

H112. a) A szin a keletkezd vas-szulfid miatt alakul ki. A tojds sargdjdban 1év6 foszvitin nevli fehérjében vas
talalhato, a tojas fehérjében pedig kéntartalmu aminosavak (pl.: cisztein) vannak. A f6zés sordn lezajl6 folyamatok
miatt a sdrgdja és a fehérje hatdrdn lehetdség nyilik arra, hogy ez a két anyag reagdljon egymadssal, és szines
csapadék keletkezzen.

A reakci6 egyenlete: Fe** + S* =FeS

b) A kekszben sok cukor és sé taldlhatd, ezek higroszképos anyagok, képesek megkotni a levegd
nedvességtartalmdt. A kifliben nincsen cukor, nincs, ami megkosse a nedvességtartalmat, emiatt az kiszdrad.

c) Az edény feliiletérdl kis mennyiségl réz keriil a vizbe réz(Il)-ion formdjidban, ami baktérium-és gombaold,
algdsodast csokkentd hatdsa révén noveli az eltarthatdsdg idejét. Nyilvanvald, hogy milanyag edény esetén nincs
ilyen hatés.

d) A vezetdképességért az oldatban 1év6 ionok felelések. Az ammonia gyenge bazis, mig az ecetsav gyenge sav,
emiatt oldatukban viszonylag kevés ion taldlhat6. Ellenben a két oldat &sszedntésekor ammdnium-acetit s6



keletkezik, az oldatban jelentdsen megnd az ionok mennyisége, emiatt a vezetoképessége is. (Egyenletek: NH; +
Hzo = NH4+ + OH_, CH3COOH + Hzo = CH3COO_ + H30+, CH3COOH + NH;= NH4+ + CH3COO_

A miésodik esetben a Ba(OH), erés bdzis, a kénsav erds sav, igy sok iont juttatnak a vizbe. Osszeontéskor
csapadék keletkezik, az oldatban lecsokken az ionok mennyisége, emiatt a vezetOképesség is. Egyenlet a
csapadékképzddésre: Ba®* + SO,*” =BaSOQ,

A feladatra Osszesen 24 megoldds érkezett. Az dtlagpontszam: 8,0. Hibdtlan megolddst kiildott be: Batki Bdlint,
Najbauer Eszter Eva, Sebé Anna. Jellemzd hiba volt (kiilonésen az a) résznél) a reakcidegyenlet hidnya, valamint
Fe(ll)-ion helyett elemi vassal torténd reakcio felirdsa.

Voros Tamas

H113. A feladat szerzdje sokdig abban a hitben élt, hogy a kémiai nevezéktan a vildg legunalmasabb tudoménya,
mely a normdlis halandé szdmdra semmiféle szellemi izgalmat nem tartogat. Majd ralelt egy furcsa hobbira: a
butdn hangzo kémiai nevek gylijtésére. Ez a tevékenység természetesen teljesen oncélu, a gyakorlat szempontjdbol
hasztalan, de segitségével a kémia izgalmas teriiletein tehetiink kirdnduldsokat, érdekes vegyiiletcsalddokat
ismerhetiink meg. Az érdekl6ddknek ajanlom a
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_chemical_compounds_with_unusual_names weblapot.

nonanon

Egy kilenc szénatomos ketonrél van sz6, ami lehet dibutil-keton, propil-pentil-keton, etil-hexil-keton, vagy metil-
heptil-keton. Természetesen a propil-, butil-, pentil-, hexil- és heptil-csoportoknak tovdbbi szerkezeti izomerjei
lehetnek, de ezeket szerencsére mar sokszor 0sszeszamoltik, €s tablazatokban kozolték:

funkcids csoport izomerek szdma
metil- -CH; 1
etil- -C,Hs 1
propil- -CsH, 2
butil- -C4Hy 4
pentil- -CsHy; 8
hexil- -C5H13 17
heptil— -C7H15 39

A fentiek alapjdn az izomerek mdr konnyen 6sszeszdmolhatéak. Ne feledkezziink meg a dibutil-szdrmazék esetén
a kettovel vald osztasrdl a szimmetria miatt: 1-39+1-17+2-8+4-4/2=80

izononil-izononanodt

Ez egy észter, a kilenc szénatomos alkohol, és a kilenc szénatomos karbonsav szarmazéka. Az izo- el6tag mindig a
"fecskefarok" izomert jelenti, tehat azt, ahol a normadl ldncra az utolsé eldtti poziciéban metil csoport kapcsolddik:
CH;-CH(CHj;)-CgH,,-O-CO-CsH,-CH(CH3)-CH;

traumasay (transz-dodec-2-én-dikarbonsav)
Egy tizenkét szénatombdl 4116 dikarbonsav, mivel a karboxil csoportok poziciéjat nem jeldltiik kiilon, azok csak a
lanc két végén lehetnek. A 2. poziciéban pedig egy transz-téralldsu kettOskotés talalhato:
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Hat ehhez valéban irodalmazni kellett egy kicsit. Ez a konnyeztetd hatdsi vegyiilet, mely -a hazdnkban
disznovénykét kozkedvelt- kroton nevli ndvényben is eléfordul, a transz-2-butenal:

O
ketén
CH,=C=0, de szobahotmérsékleten nem allandd, dimerizalddik, a ciklikus dimert diketénnek nevezik.
(Ez a két vegyiilet jol példazza, hogy a kémiai némenklatirdban bizony minden egyes betli sokat szamit. Hasonld
paros a melanin-melamin, amit népszeri sorozatunk fordit6i is rendszeresen elhibaznak. De ez csak a kémiaértd
minoritast zavarja.)

germdn
A germénium és a hidrogén vegyiilete, a metdn analdgja, GeH,.

perjodsay

Egyszertinek tiind kérdés, pedig két perjédsav létezik. A metaperjodsav (HIO,), és a hidritja, az ortoperjodsav
(HsIOg). Mindketto 1étezik, eldallithatd.



pingvinon (3,4,4,5-tetrametil-ciklohexa-2,5-dién-1-on)
Ennek a telitetlen ketonnak a szerkezete sokakat a pingvinre emlékeztetett. Lehet, hogy komoly jovéje lenne a

tintapacateszt kémiai szerkezetekre alkalmazott médositasanak?
o

titan-laktdt
A titdn és a tejsav s6ja. Mivel a Ti** ion redukal (még a vizet is), a Ti** ion pedig magdban nem stabil (sékat
TiO*, titanil-ion formdjdban alkot), a titan csak harmas oxidéci6s allapotban szerepelhet:

(CH;-CHOH-COO);Ti

Surfuril-furfurdt
A furfuril-alkohol, és a neki megfeleld karbonsav (furdn-2-karbonsav) észtere (jelolni kellett volna az izomereket,
a gyakorlatban a 2-furil szdrmazékok fordulnak eld gyakran, itt is ezt dbrazoltuk):
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A tovébbi furcsa nevek gylijtése megmozgatta a versenyzOk fantdziajat. A legtobb javaslat egyszerli athallason
alapul6 humorforrasra alapult. Meglepd mddon napjaink fiatalsiga mar a "butdn" nevet is kitdrd jokedvvel
fogadja, de olyan vegyiiletek, mint a pindn, pinén, tropasav, higysav, pldne a bilirubin még a legmogorvédbbakat is
hisztérikus kacajra készteti. A javitét meglepte, hogy sokan l4ttdk a humor kiapadhatatlan forrdsat a "barbitursav"
elnevezésben. Tény, hogy ez a vegyiilet nem a felfedez6jérdl van elnevezve. A tizenéves korosztdly természetesen
kiilonosen fogékony a fenti, obszcenitdst nem nélkiil6zd éretlen poénkodasra, de meglepetésiinkre két, az
ovodasok szdmdra is emészthetd megnevezés is sziiletett: perecetsav, és a nagyon "édi" benzoepersav. Ez utdbbi
versenyz0 pontszdmat némiképp csokkenti, hogy helytelen elnevezés (helyesen perbenzoesav), de pusztin az
IUPAC kedvéért nem diszkvalifikdlunk egy ilyen leleményt.

Kiapadhatatlan humorforrds rejlik a kémiai roviditésekben is: DEAD (dietil-aza-dikarboxilat), SEX (nétrium
(="sodium", angolul)-etil-xantogenat), BOC-I (terc.-butil-oxikarbonil-jodid).

Végezetiil a nyelvi lelemény Parnasszusat jelentik azon kémiai elnevezések, melyek 6nmagukban zengd versnek is
tekinthetdek: butiril-butil-laktat, allil-izotiocianat, kloralhidrét (Iehet, hogy ez a legszebb magyar sz6?). Figyeljiik
meg azt a fricskat, azt a feszitd belsd ellentétet, amit a fluorenil-fluorid hordoz! Ha ezt Ady irja, akkor érettségi
tétel is lehetne! Mit drul el kiégett, pikirt vildgunkrél, hogy a szépen hangzé6 AIBN valdjdban
azobiszizobutironitrilt jelent!

Azonban a gy0zelmi babérkoszori egyértelmiien Sveiczer Attila trubadurt illeti a XXI. szdzadi létet és az
elasztomer-ipar gyotrd problémdit egyszerre brillidnsan 6sszegzd posztmodern verséért:

Schizophrenia

Buta-di-én
Kéczén Gyorgy

H114. A feladat kiirdsdba sajndlatos médon hiba csiiszott, az Ag* a gyakorlatban nem titrdlhaté EDTA-val a kis
stabilitdsi dllando miatt. Tovabbd az NH; mellett még tartardt-ionokat is kellett volna adni az oldathoz, hogy a
Pb** ne vdljon ki hidroxidcsapadékként, mivel a Pb°* nem képez NHs-val komplexet. Az aldbbi megoldds tehdt
csak elveket és gondolatmenetet tiikroz, mérést igy nem lehetett volna végezni.

Az els0 titrdlds sordn a hdrom fémiont egyiitt titrdljuk meg EDTA-val. Mindegyik fémion 1:1 ardnyban reagil,
vagyis az ionok 6sszegét mérjiikk. A KCN hozzdad4sa uténi titrdlasndl az Ag* és a Cd** komplexet képez CN-dal,
igy csak a Pb**-t mérjiikk. Ha a megtitralt oldathoz formaldehidet adunk, a Cd(CN),> elbomlik, az Ag(CN),”
4lland6 marad (a Pb marad EDTA komplexben). Az igy a felszabadulé Cd** ionokat meg tudjuk ezutdn kiilon
titralni.
A titrdlasi adatokbol:

1) Nag + Ncg + Npp = 8'10_4 mol,



2) npy = 3,4-10~ mol,

3) neg = 1,8-107 mol.
A torzsoldat készitése sordn a mintdn 6sszesen 250-szeres higitdst végeztiink, igy ezekbdl és a kezdeti ¢y = 0,50
M-os koncentraciokbodl kiszamolhatdk a kezdeti térfogatok:

Vaer = 140 em’, Vegs = 90 em?, Veppo, = 170 cm®
A zavaré fémionok koziil a Hg**; Ni**; Cu® és a Co®* ugyantigy viselkedik, mint az Ag*, azaz csak az elsé titralds
eredményét ndveli, vagyis tobb Ag’-t mériink, mint ami az oldatban van.
A Ba®™; Mn*™ és Ca™ ugyanigy viselkedik, mint az Pb*, tehét az els6 és a mdsodik titrdlds eredményét noveli,
vagyis 6sszességében tobb Pb**-t mériink, mint ami van. A Zn** ugyanigy viselkedik, mint a Cd**, igy az elsé és a
harmadik titralds eredményét noveli, vagyis osszességében tobb Cd**-ot mériink, mint ami van.
Egyenletek:
Ag" +2CN = Ag(CN),
Cd* +4CN” = Cd(CN),~
Cd(CN),* + 4 HCHO + 4 H,0 = 4 CH,(OH)CN + Cd(OH),’

A hibdk ellenére szerencsére mindenki értelemszeriien megoldotta a feladatot. A legtobb gondot az egyes ionok
hatdsdnak felismerése, az Ag(CN),” komplex formaldehiddel szemben mutatott stabilitdsdnak észrevétele okozta.
A feladatra 20 megoldds érkezett, a pontdtlag 6,8. Hibdtlan megolddst kiildott be Pos Eszter Sarolta és Szigetvdri
Aron.

Sarka Janos
H115.
Az A és C vegyiiletek képletének meghatdrozasa sordan az oxigéntartalombdl indulunk ki. Ebbdl kapjuk, hogy az
n(0):n(C) = 1:3,mig a n(O):n(H) = 1:6 lehet a molekuldban. Tehat altaldnos Osszegképletiik a (C;HgO), lehet. Az
A vegyiiletben taldlhaté metilcsoportok azonos kémiai kornyezetben vannak, igy a vegyiilet valdsziniileg az
aceton. A C vegyiiletben pedig két kiilonboz6 kornyezetben vannak a metilcsoportok ez a legegyszer(ibb esetben a
diaceton alkoholban van igy. Ezen vegyiiletek szerkezetei a kdvetkezok:

B
A Cc
A B szervetlen vegyiilet, ami a folyamatban részt vesz valdszintlileg valamilyen fém-hidroxid. Az oxigéntartalom
alapjan a Ba(OH), ez az anyag. A folyamatban pedig katalizatorként vesz részt.
Az€rt hasznalunk ilyen kisérleti elrendezést, hogy tobb acetonbdl dsszedlld polimert ne kapjunk, illetve elkeriiljiik

a termék molekuldbdl egy viz molekula kihasaddst.
A visszaeresztd nyak a hidrosztatikai kdzleked6edények elvén mikodik.

A feladatra 21 megoldds érkezett a pontdtlag 8,48. Hibdtlan megolddst kiildott be: Najbauer Eszter Eva, Sebd
Anna, Daboczi Mdtyds és Sveiczer Attila.

Varga Szilard
HO-49.
Tegyiik fel, hogy a B vegyiilet csak harom féle atombdl 4ll. Ekkor &ltaldnos Osszegképlete C,H,X, lesz. Az
egyiittheték ardnya pedig: a:b:c = 77,4/M(C):7,58/M(H):15,02/M(X). Ha ¢ =1, akkor az ardny 6:7:1 és X a
nitrogén. Ekkor az osszegképlet C¢H;N. Ilyen Osszegképlettel tiikkorszimmetrikus molekula az anilin és 4-metil-
piridin. Ezen kettd koziil az anilin stiriisége kisebb, mint a vizé, igy a piridin szarmazék a B vegyiilet. Szerkezete:

X
P

N
A C vegyiilet eléallitasi egyenletét megvizsgilva és 100%-os kitermelést feltételezve lathatjuk, hogy a termék
tomege a kiinduldsi anyagok tomegének sszegével egyezik meg. Tehdt a reakcidban ,,addiciés” médon csak a
termék keletkezik. A reakcioban 0,1 mol B (tovdbbiakban MePy) vegyiilet vett részt.
Az A vegyiilet egy dtmenetifém séja, ahol az anion valdsziniileg a rodanidion (SCN™). Az atmenetifém-sé (A) és
Ujonnan hozzdadott szerves ligandum ardnya valdsziniileg egész szamok ardnya. Ilyen feltételek mellet ad6dik
1:4-es ardny mellet a fémion moldris tomege: 58,6 g/mol-nak, ami alapjan a fém a nikkel. (Sokan a szin alapjan
kozolték, hogy csak a kobalt lehet a megoldds ez igy nem volt elfogadhaté. Ha valaki megallapitotta, hogy a
kobalt vagy a nikkel lehet, mivel nagyon kozel van a moldris tomegiik és a tovdbbiakban a kobalttal szdmolt,
akkor teljes értékii megoldasként fogadtuk el.) Tehat az A Ni(SCN),. A C vegyiilet pedig a Ni(SCN),(MePy),.
Szerkezete a kdvetkezo:



,\{ X
= SCN {_~
A D és E vegyiiletek kiilonbdz6 mennyiségli olddszert koordindlnak magukhoz. A D komplexenként 2 benzolt,

mig az E 1 benzolt. A tdmeg adatokbdl konnyen szdmithaté a 150°C-on és 200°C-on stabil vegyiiletek
osszetétele: Ni(SCN),(MePy); és Ni(SCN),(MePy),.

A feladat dltaldnossdgban jol sikeriilt mindenkinek.A legtobb nehézséget a Ni és Co felcserélése okozta a
feladatban 16 megolddst kaptunk, ezek pontdtlaga 7,81. Hibdtlan megolddst kiildott be Pos Eszter Sarolta és
Babinszki Bence.

Varga Szilard

HO-50. Gyémant:

Mint a mellékelt dbra mutatja, a tetraéderes elrendezOdést ugy foghatjuk meg a legegyszeriibben, ha a
tetraédereket a képen l4thaté kockdban helyezziik el. Erre a kockdra igaz lesz az, hogy a tér mindharom irdnydba
eltolva felépithetd vele a kristdlyracs. Legyen a kocka oldala b, egy adott szénatom négy szomszédja altal
meghatdrozott tetraéder élének hossza a! Ekkor ismerve, hogy a tetraéderes orientdciondl a kotésszog 109,5°,
kiszamithatd, hogy a = d-~(8/3), ahol d a kotéstavolsag. (a kotésszog egyébként ki is szamithato, és az igaz r4,
hogy cos ¢ = —1/3). Ebbdl a =252,3 pm, masrészt mivel a2 = b, ezért a kocka éle: b = 356,8 pm. A kocka
térfogata tehdt b*=4,54-10" cm’. Ebben 4 + 8:1/8 + 6-1/2 = 8 darab szénatom tallhaté. Ebbél p(gyémant) = 3,51
gcm ™.

Grafit:

Vegyiink egy olyan szabdlyos hatszog alapi egyenes hasdbot, melynek magassidga a rétegek tdvolsdgdnak
kétszerese, a hatszog oldala pedig a szénatomok tavolsdga a sikokon beliil! Erre teljesiil, hogy eltolva a tér harom
iranydba a kristalyracs felépithetd. Ezen haséb térfogata: V = 6-(141,5 pm)*(V3)/4-(2-335,4 pm) = 3,49-10" pm’.
Ebben a hasdbban 12:1/6 + 1 + 3-1/3 = 4 szénatom van. Ebbél p(a-grafit) = 2,29 g-cm™.

A képek a magyar Wikipedia oldaldrol szdrmaznak, koszonet értiik!

Sok helyes megoldds érkezett, tobbféle gondolatmenettel. Ezek koziil mindegyiket elfogadtam, amely olyan
térrészeket vdlasztott a szdmitds alapjdul, melyekbdl eltoldssal felépitheté az egész kristdlyrdcs, vagy megfeleld
mdodon indokolta, hogy a vdlasztott térrész térkitoltése megegyezik a kristdlyrdcséval.

Kramarics Aron

HO-51. A 2,6-diklér-1,4-benzokinon molekulaképlete C¢H,Cl,O,. A torzsoldatba bemért anyagmennyiség 57,22
mg /176,99 g/mol = 0,3233 mmol, igy egy kisérletben ennek 6todrészével, vagyis 0,06466 mmol-lal dolgozunk.

i) A keletkez6 j6d nétrium-tioszulfattal a kvetkezo egyenlet szerint reagal:

28,05 + L, =S40 + 21
6,47 cm® 0,02000 mol/dm® koncentraci6ji Na,S,0s-oldatban 0,129 mmol S,0;* van. Ez 0,0647 mmol I,-dal
reagdl. Vagyis a kiinduldsi kinon és a jodidion kozotti reakcidban kinonmolekuldanként egy molekula jod
keletkezik. Ez a megfeleld hidrokinon keletkezését jelzi a kovetkezd egyenlet szerint:



@) OH
Cl Cl Cl Cl
+2I 42H" —— > +
0] OH

A keletkez6 termék neve 2,6-diklor-hidrokinon.

ii) A hozzéaadott H,O, anyagmennyisége 0,20 mmol, vagyis a kiinduldsi kinonmennyiség kb. haromszorosa. Az
el6z6 folyamatban redukdldszert (jodidiont) haszndlunk, itt pedig oxidaldszert (H,O,-t), tehat a szerves vegyiilet
oxidalédni fog. A reakcié befejezddése utdn hozzdadott CuCl, anyagmennyisége igen kicsi (3,0 pmol), ezért
szerepe csak katalizdtor lehet: a feleslegben maradt H,O, elbomlédsit gyorsitja (az oldat beparldsa masként
robbandsveszélyes lenne!). Ebbdl kovetkezéen nem maradhatott elreagdlatlan kinon az oldatban a reakcid végére.
A pH alapjan a reakcié végén a H*-ion koncentriciGja 0,631 mmol/dm’, az oldat teljes térfogatat (101,0 cm”)
figyelembe véve a keletkezé H anyagmennyisége 0,0637 mmol, vagyis majdnem megegyezik a kiinduldsi kinon
mennyiségével. A beparldsi maradék tomegébdl 0,0030 mmol x 134,44 g/mol = 0,40 mg a valtozatlanul maradt
CuCl,, a szerves termék tehat 12,88 — 0,40 = 12,48 mg. A keletkezd anyag moldris tomege igy 12,48 mg / 0,06466
mmol = 193,0 g/mol, ez éppen egy oxigénatommal tobb, mint a kiindulasi kinoné. A savas kémhatdst nyilvan egy
hidroxilcsoport okozza, ez oxiddcidval értelmesen csakis egy C-H kotésbe vald oxigénatom-beékelddéssel johet
létre. Az egyenlet tehit a kovetkezo:

O O
Cl Cl Cl Cl
+H 0o g + Hx0
OH
@) 0]

A termék neve 2-hidroxi-3,5-diklér-1,4-benzokinon (!), a pH-adatbél pedig meg lehet becsiilni a termék savi
disszociacids dllandéjat:
0,0637 mmol y 0,0637 mmol

_0101dm’ 0,01dm’ 3 3
K, = 0.0647 mmol —0,0637 mmol 40 mmol/dm” = 0,040 mol/dm

0,101 dm?

iii) Az er6s fény fotoreakcidt okoz. Az el6z6 két 1épéssel ellentétben itt nincsen feleslegben hasznélt reaktans,
ezért arrdl is meg kell gy6z6dni, nem maradt-e elreagdlatlan kiinduldsi anyag az oldatban. A kinon egyetlen
lehetséges reakcidpartnere a viz, ez lehet oxidalészer (H,-fejlodés) és redukaldszer (O,-fejlddés) is. Természetesen
a kinon diszproporcidja is lehetséges reakcid, de ehhez is sziikséges a viz részvétele a stabil termékekben 1évo
hidrogén- illetve oxigénatomok biztositasdhoz.

A pH-csokkenésrdl feltehetjiik, hogy a ii) 1épés termékének keletkezése okozza. A pH alapjan a reakcié végén a
H*-ion koncentriciGja 0,219 mmol/dm’ az oldat teljes térfogatat (100,0 cm®) figyelembe véve a keletkezé H*
anyagmennyisége 0,0219 mmol, igy a hidroxikinon anyagmennyisége:

3 3

n=0,0219 + %219 mmol/dm X0’2193 mmol/dm” _ 100 dim® = 0,0220 mmol

40 mmol/dm
Ez a termék 0sszesen 0,0220 mmol X 193,0 g/mol = 4,246 mg témegli, marad tehdt 11,88 — 4,246 = 7,63 mg
tomeg és 0,06466 — 0,0220 = 0,0427 mmol anyagmennyiség. A fennmaradé anyag atlagos moldaris tomege tehat
7,63 mg / 0,0427 = 179 g/mol. Ez a tiszta 2,6-diklér-hidrokinonnak felel meg, bar a kiindulasi adatok pontossidga
nem elegendd ahhoz, hogy néhany szdzalék kiinduldsi anyag megmaradaséat biztosan ki lehessen zérni.
Az oxidélt és redukdlt termékek anyagmennyiségének ardnya igy 0,34 : 0,66. A hidroxikinon teljes mennyisége
létrejohet a kinon diszproporcidjaval, a de a hidrokinon fennmaradé része csak oxigénfejlodés mellett keletkezhet.
A val6szinii reakcid igy:

o)
cl cl
+066H20—> 034 +066 +o1602
o)

Kifogdstalan megoldds nem volt. A feladatot lényegében megoldotta (9 p) Najbauer Eszter Eva és Sveiczer Attila.
7-8 pontot négyen, 5 pontot vagy kevesebbet tizenegyen kaptak.

Lente Géabor



