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H111. Az ecetsavanhidrid [(H;C-CO),0, két ecetsavmolekuldbdl egy
vizmolekula kilépésével keletkezd vegyiilet] egy igen fontos reagens a
szerves kémidban; tn. acetil-csoport (H;C—CO) bevitelére szokds
alkalmazni. A felbontott iiveg ecetsavanhidrid (a levegd viztartalma
kovetkeztében) mindig tartalmaz valamennyi ecetsavat is. A laboratérium
polcén talaltunk egy ecetsavanhidridet tartalmazd vegyszeres iiveget, és az
alabbi két kisérletet végeztik el, mindkét esetben azonos tomegii
mintdkkal:

I. A mintit desztillalt vizzel reagéltattuk, majd 10 perc milva az
oldatot 0,100 mol/dm’ koncentraciéji NaOH-oldattal titraltuk, a
fogyés V,.

II. A masik mintdhoz, anilin hideg telitett vizes oldatidt adtuk
feleslegben, majd 10 perc vdrakozds utan szintén 0,100 mol/dm’
koncentracioji NaOH-oldattal titraltuk, ekkor a fogyds V.
(Utmutatds: ilyen koriilmények kozott csak az ecetsavanhidrid
reagdl az anilinnel, méghozzd gyorsan és 1:1 ardnyban. A
keletkezd acetanilid nem reagal a titrlds sordn. Erdemes felirni a
reakcidegyenletet!)

Erdekes médon a kiinduldsi keverékre kapott ecetsavanhidrid : ecetsav
anyagmennyiség-ardny ennél a mintdndl éppen megegyezett a V,:V;
ardnnyal. Mi volt a kiinduldsi keverék (n/n) %-os és (m/m) %-os
osszetétele? Ha feltételezziik, hogy a gydrtds sordn az iivegbe tiszta
ecetsavanhidridet toltottek, a kiinduldsi ecetsavanhidrid hdany %-a bomlott
el?



(Benko Zoltan)

H112. Magyardzd meg a kovetkezd jelenségeket! Ahol lehet, kémiai
egyenletekkel, torvényekkel is indokolj! Torekedj a tomor fogalmazésra!
a) Miért zoldiil meg a keményre fott tojds sdargdja?
b) Miért puhul meg az este szabadon kinn hagyott keksz, és miért vdlik a
kifli keménnyé?
c) Mivel magyardzhato, hogy a vdgott virdg tovdbb eltarthato réz-
edényben, mint egy mitanyagbol késziilt edényben?

(Voros Tamas)

d) A vizes ammonia-oldat és az ecetsav-oldat egyardnt gyengén vezeti az
aramot, de ha 0Osszedntjiik Oket, az elegyilk mdr jol vezet. Ellenben a
barium-hidroxid-oldat és a kénsavoldat j6l vezet, mig sztochiometrikus
keverékiik alig. Miért?

(Kéczan Gyorgy)

H113. Az ostoba nevl vegyiiletek versenyébe az aldbbi vegyiileteket
nevezték. Ird fel a képletiiket! Van sajdt jelolted is?
nonanon (Hdny izomerje van?)
izononil-izononano4t
traumasav  (transz-dodec-2-én-dikarbonsav,  sériillések  gyogyuldsit
serkentd novényi hormon)
krotonaldehid
german
perjodsav (a perjodusos rendszerhez nincs koze)
pingvinon (3.4,4,5-tetrametil-ciklohexa-2,5-dién-1-on)
titdn-laktat
ketén (a legegyszertibb telitetlen aldehid)
furfuril-furfurat
(Kéczan Gyorgy)

H114. Egy laboratériumi lomtalanitis sordn a labordns véletleniil egy iires
gyljtébe ontott hdrom 1j oldatot, amik — mint utébb a kidobott cimkékbdl
kideriilt — 0,50 mol/dm’® koncentriciji AgNO;, Pb(NO;),, és Cd(NO;),
oldatok voltak. A labor vezetdje szerette volna megtudni, melyikbdl
mekkora mennyiség veszett kdrba, ezért egy fiatal vegyészhallgaténak



kiadta, hogy hatdrozza meg a harom kiontott anyag mennyiségét. O kis
gondolkodas utan a kovetkezOket csindlta:
A gyiijtében 1évé oldatot felhigitotta 500 cm’-re, majd a homogén oldatbdl
kivett 20,00 cm’-t és egy 100,00 cm’-es mérélombikban jelig toltétte.
Ezutin pontosan 10-10 cm’-es részleteket titrlt ligos (amménids)
kozegben 0,100 mol/dm’ koncentraciéji EDTA oldattal, az atlagfogyds
8,00 cm’ volt. Misodjara KCN-ot adott feleslegben a torzsoldat az
elézével azonos térfogatd részleteihez, majd ezeket megint megtitrilta
EDTA-val, az atlagfogyés 3,40 cm’ volt. Az utébb megtitrilt oldatokhoz
feleslegben formaldehidet ontott, és folytatta a titrdlast, ekkor még
dtlagosan 1,80 cm’ mérdoldat fogyott.
Melyik oldatbél mennyit éntétt ki a labordns? Irjuk fel a KCN-os és a
formaldehides reakciok egyenleteit. Az aldbbi fémionok koziil melyik ion
milyen irdnyban zavarta volna a reakciot (melyik zavard ion esetén mibol
kaptunk volna tobbet és mibdl kevesebbet): Hg™*; Zn’*; Ni**; Ca’*; Cu’*;
Ba®™*; Co™; Mn**?

(Sarka Janos)

H115. A kovetkezd kisérleti késziiléket hasznaltuk a C vegyiilet
elédllitdsahoz:

— Hitéviz

Hitéviz —

Sz{irépapirtokban B

A folyamat elgjén: A
A folyamat végén: A + C

(=t ]
A lombikba az A illékony vegyiiletet mértiik be, amelynek elemanalizise
alapjan az oxigéntartalma 27,6%, metil-csoportjai azonos kémiai
kornyezetben taldlhatok.



Sztir6papirtokba a B szervetlen vegyiiletet tettik, amelynek
oxigéntartalma 18,7% és vizes oldata bazikus kémhatasu.

A lombikot egy ideig melegitjiikk, és az A anyag lecsapod6 gdézével
atmossuk a B szervetlen anyagot. B hatdasara A-bol C vegyiilet keletkezik,
amelyet A jol old, és ami az oldalszdron (a késziilék kinagyitott része)
keresztiil visszajut a lombikba.

A C vegyiilet oxigéntartalma 27,6%; metil-csoportjai két kiillonbozo
kémiai kdrnyezetben talalhatok.

Segitség: az n-oktdn metil-csoportjai azonos kémiai kdrnyezetben vannak,
mig az izo-oktdné két kiilonbozdben.

Milyen vegyiileteket jelilnek az A-C betiik? Ird fel az dsszegképletiiket!

Rajzold fel az A és C vegyiiletek szerkezetét!

Mi a B vegyiilet szerepe? Miért kell ilyen ,,furcsa” kisérleti késziiléket

haszndlni? Milyen elven mitkodik a folyadékot visszaereszto oldalszdr?
(Varga Szilard)

HO-49. Az A vegyiiletbdl feloldunk 4,37 g-ot vizes etanolban, majd a B
anyag 9,31 grammjanak etanolos oldatit adagoljuk hozza. Keverés mellett
lehiitjiik a reakcidelegyet. Ekkor kék kristdlyok valnak ki (C), ezeket
kiszilrjiik. A folyamat sordn 10,3 g terméket kapunk, a kitermelés 75,0%-
0s.

A C vegyiilet forr6 benzolos oldatit hagyjuk kihiilni ekkor a D lila
kristdlyos anyag vélik ki, ami tobb hétig levegdn 4llva atalakul a kék E
kristalyos anyagga.

Ezutin D és E vegyiletek 1,000 — 1,000 g-jat hevithetd mérlegre
helyeztik és a hOmérséklet hatdsara bekovetkezd tomegvaltozdsokat
regisztraltuk. A mérleg a kiillonbozé hoémérsékleteknél az aldbbi
tdblazatban 6sszefoglalt tomegeket mutatta.

Ezenkiviil a kdvetkezd informécidink vannak:

® Az A vegyiilet tartalmaz S-t, C-t, N-t és egy atmenetifém-iont.

o D és E vegyiiletek 100 °C-ra torténd hevitésével a C vegyiiletet
kapjuk.

o D és E vegyiiletek 275 °C-ra torténd hevitésével az A vegyiiletet
kapjuk.



® A B anyag elemanalizis sordn a kovetkez6 eredményt kaptuk: C:
77,4%, H: 7,58%. Ezen vegyiilet tiikorszimmetrikus és a viznél kisebb

a strlisége.
T/°C | m (D vegyilet esetében) | m (E vegyiilet esetében)
/g /g
100 0,7780 0,8751
150 0,6455 0,7262
200 0,5132 0,5773
275 0,2486 0,2796

Add meg az A-D vegyiiletek, illetve a 150 °C; 200 °C-ra torténd hevitéssel
képzodott vegyiiletek oOsszegképletét! Rajzold fel a B és C vegyiiletek
szerkezetét! Vdlaszodat szdmoldssal indokold!

(Varga Szilard)

HO-50. A gyémdntnak vagy a grafitnak nagyobb a siiriisége? Allitdsodat
igazold szdmitdssal! Tudjuk, hogy a gyémantban minden szénatom négy
masik szdnatomhoz kapcsolédik, a tdvolsdg a szénatomok k&zott
154,5 pm. A grafitnak tobb moédosulata 1étezik. Tekintsiik ezek koziil az
a-grafitot! Ennek szerkezete hatszoges rétegracs, melyben a rétegeken
beliil a szénatomok kozott a tdvolsag 141,5 pm, a rétegek kozott 335,4 pm;
a rétegek Ugy helyezkednek el, hogy ha tekintiink az egyik rétegben egy
hatszoget, akkor a folotte (és alatta) elhelyezkedd rétegben a hatszog
harom csucsa és a beirhaté korének kozéppontja folott helyezkednek el
szénatomok.

(Kramarics Aron)

HO-51. 57,22 mg 2,6-diklér-1,4-benzokinont feloldunk vizben é&s
500,0 cm’ torzsoldatot készitiink. Az oldat kémhatdsa semleges.

1) A torzsoldat 100,0 cm’-éhez savas kozegben, feleslegben KI-ot adunk.
A kival6é jod titrdlasara 6,47 cm® 0,02000 mol/dm® koncentraciéji
Na,S,0;-oldat fogy.

i) A torzsoldat mdasik 100,0 cm’-éhez 1,00 cm’® 0,20 mol/dm’
koncentriciéji H,0,-oldatot adunk: a reakcié befejez6dése utan a pH 3,20
lesz. Ezutan 1,00 cm’ 0,0030 mol/dm’ koncentraciéju CuCl,-oldatot adunk



a mintdhoz, megvarjuk a reakci6 végét, és vakuumban bepdroljuk az
elegyet. A szilard maradék tomege 12,88 mg.

iii) A torzsoldat tjabb 100,0 cm’-ét erés fénnyel megvilagitjuk, ekkor a
pH 3,66-0s értéken stabilizalédik. A mintat vakuumban bepérolva a szilard
maradék tomege 11,88 mg.

Adjuk meg a hdrom reakcioban keletkezd termék(ek)et és a reakciok
sztochiometridjdt!
(Lente Gabor)



