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A tanév utolsé forduléjanak feladatait szokds szerint az idei didkolimpia (Cambridge/Oxford) gyakorl6 feladatai
koziil valogattuk.
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a) Mi egy 1,00 mol/dm’ HCN-oldat pH-ja?
b) 10 dm’ tiszta vizet NaCN szennyezett el, pH-ja igy 7,40 lett. Mi az oldatban a Na*, H*, OH, CN", HCN
koncentrdcioja és mennyi NaCN keriilt a vizbe?

H107. Az A vegyiilet egy sarga folyadék, klértartalma 52,5%, kéntartalma 47,5%.

A B vegyiilet egy nedvességérzékeny, voros folyadék.

A C vegyiilet egy szintelen folyadék. Osszetétele: 59,6% Cl, 26,95% S és 13,45% O.

A D vegyiilet eldallithaté C és az O, kozvetlen reakci6javal is; relativ moldris tomege 134,96 g mol™".
A reakciovadzlat segitségével azonositsd a vegyiileteket és rajzold fel térszerkezetiiket!

Cl, Cl, 0,
Elemi kén > A > B —> C+D
130°C Fe(III) katalizator

H108.
a.) Azonositsd a vegyiileteket és a kovetkezo folyamatokra irj fel rendezett reakcidegyenleteket!

A+H,0O — C+HC
B+H,0O —> C
C —> D+HCI
E————> F+G

b.) Milyen lesz a B, D, F és H szerkezete? Mi az érdekes H szerkezetében?
c.) Miért ilyen koriilményeket haszndlnak a kovetkezo lépésekben?
25°C
A +H,0O ——> C+HCI
70°C
C —> D +HC(CI
hevités
F+G



hig H,SO H,0
NaCl+ MnO, ——25& Z C + HCl(aq)
halvanyzold giz 25°C halvédnysdrga oldat
l HgO
a terméket —196°C—0n+ eziistos
kondenzalva folyadék
B
sargasvoros gaz
M=87g¢g mol’!
H,0 | 25°C

halvanysérga oldat

l 70°C-ra melegitve

D + HCl(aq)
savanyitas
Ba(NO;3),(aq)
H hevités
sérgdszold, ~E  ————> F+G
robbanékony giz fehér csapadék fehér kristalyok

(nincs benne hidrogén) molaris tomegek:

F =208 g mol”!
H,O0 | 0°C 0
G =336 gmol

I

sotétzold oldat
nem vezeti az
aramot

H109. A toluol pirolizise (hdbomldsa) sordn az elsd 1épés a CsHsCH,—H kotés felszakaddsa. A reakcidlépés
aktivaldsi entalpidja, ami tulajdonképpen megegyezik a ktésdisszocidcié entalpidjaval 378,4 kJ mol™.

Tovabbi standard entalpiaértékeket ad meg a tdblazat az IUPAC altal ajanlott jelolésekkel (f = képzddés
(formation), ¢ = égés (combustion), vap = parolgas (vaporization), at = atomizacid)

AH°(CO», g. 298K)

-393.5 kJ mol™’

AH°(H,0. 1, 298K)

—285,8 kJ mol™

AH°(C;Hg. 1. 298K)

-3910,2 kJ mol™’

A\,anO(C7Hx, 1, 298K)

+38.,0 kJ mol ™

AL H°(H,. 2. 298K)

+436,0 kJ mol ™.

a) Ird fel a toluol tokéletes égésének reakcidegyenletét! Szamitsd ki a AdH°(C-Hsg, 1, 298K) értékét! Becsiild
meg a AiH® értékét a benzilgyokre (C¢HsCH,, g, 298 K)!

b) A dibenzil (1,2—difenil-etdn) standard képzédési entalpidja 1439 kI mol™. Szdmitsd ki a dibenzil
(C¢HsCH,—CH,C¢Hs) kozponti C—C kotésének kotésdisszocidcids entalpidjdt!

H110. Ammoéniagdzt SCI, oldaton atbuborékoltatva egy voros, robbanékony szildrd anyag, SN, keletkezik. A
szerkezetét tobb mddon is fel lehet vazolni, az egyik lehetdség:
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a) Ird fel az SN, keletkezésének rendezett egyenletét!

b) A megadott adatok és egy termokémiai ciklus segitségével hatdrozd meg az SN, képzodési entalpidjdt!

c) Az eredmény és a tobbi adat segitségével hatdrozd meg az NH; és a SCI, reakciojdnak entalpiavdltozdsdt
(dllando nyomdson mért reakciohdjét)

E(S-S) =226 kJ mol™ E(N=N) = 946 kJ mol™’
E(S-N) =273 kJ mol ™ E(S=N) =328 kJ mol’
AH,,5(Sg) =77 kJ mol”’ AH,,,(S;N,) = 88 kJ mol ™’

AH (NH3) = —45.9 kJ mol™ | AiH (SCL,) = — 50,0 kJ mol™
AH (HCI) = — 92.3 kJ mol™'
Az S N, sokféle reakciora képes, oxidaciora és redukciéra egyarant. Ha S;N,-et kén-dioxidos oldatban AsF;
feleslegével reagaltatjak, akkor az [S4N,][AsFg], Osszetételi so keletkezik. Metanolos oldatban SnCl,-2H,0
feleslegével reagaltatva a kapott termék S4;N4H,

d) Irj fel rendezett reakciéegyenleteket a két folyamatra!

HO-46. Egy idedlis gizban a részecskék egységnyi feliilettel vald iitkozési frekvencidja (litkozésszam
masodpercenként):

- r
‘= J2mmkyT

ahol p a nyomds, T a giz hOmérséklete, m a gazrészecskék tomege, és kg a Boltzmann-allando
(ks = 1,38x1072 JK™).
A tengerszinten a l1égkori nyomds 101,3 kPa koriil mozog és egy szokdsos nydri napon Anglidban 15°C a
hémérséklet.
a) A levegé dsszetételét 79% nitrogén - 21% oxigénnek tekintve mennyi egy levegomolekula dtlagos tomege?
b) Az emberi tiidd dtlagos feliilete kb. 75 m’, egy dtlagos lélegzetvétel 5 mdsodpercig tart. Becsiild meg, hogy
hdny gdzmolekula iitkozik a tiido feliiletének lélegzetvételenként egy tipikus brit nydri napon. A légzés
sordn elhanyagolhatéan, 1 %-ndl kevesebbet vdltozik a tiidoben a nyomds.
A tiid6 legfeljebb a légnyomds egy huszaddnak megfeleld nyomaskiilonbséget tud lekiizdeni.
¢) Hatdrozd meg ennek alapjdn, hogy milyen mélyre tud meriilni egy pipdt haszndlo konnyiibiivdr!

HO-47.
A klorvegyiiletek tdbldzatban megadott elektrodreakcidinak standard potencidljait felhaszndlva szdmitsd ki az
aldbbi mennyiségeket!

i) avizionszorzat, K,

ii) a klor diszproporcidjanak (+1 és —I1 oxiddcios dllapotba) egyensiilyi dllanddja savas és bdzisos
kozegben;

iii) a HOCI pK ~ja;

iv) a HOCI és ClO™ koncentrdcidja egy 7,5 pH-jii oldatban, ha a hipoklorit (klordt (1)) dsszkoncentrdcidja
0,20 mmol dm™’;

V) aklorrd torténd redukcio elektrodpotencidlja az utobbi rendszerben, ha klor aktivitdsa egységnyi.

Bazisos kozeg E°/ V | Savas kozeg E°/V

ClO; +H,0/ClO; +20H | 0,37 | ClO;+2H/CIO; +H,0 | 1,20

ClO; +H,0/Cl0; +20H" | 0,30 | ClO; +3H*/HCIO,+H,0 | 1,19

ClO, +H,0/CIO" +20H" | 0,68 | HCIO, +2H"' /HOCI+H,0 | 1,67

ClO™+H,0/5Cl,+20H" | 0,42 | HOCI+H"/.Cl, +H,0 1,63

2ClL/CI” 1,36 | lcl,/Cr 1,36

HO-48.
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A B-ben taldlhaté intramolekuléris hidrogénkotés erfsségét az amid proton NMR kémiai eltoléddsdanak (Jops)
hémérsékletfiiggése alapjan hatdrozhaté meg. A mért kémiai eltolédds a teljesen hidrogénkotésben levé N-H
proton kémiai eltoldddsdnak, d-nak és a teljesen szabad proton kémiai eltoléddsdnak, &-nek koncentracidkkal

sulyozott atlaga.

T/K | 6,/ ppm
220 6,67
240 6,50
260 6,37
280 6,27
300 6,19

a) Fejezd ki az A === B reakcid egyensiilyi dllanddjdt Oy, O, és & segitségével!
b) Szdmitsd ki a gyiiriizdrdsi reakcié egyensiilyi dllanddjdt a vizsgdlt hémérsékleteken, ha & = 8.4 ppm és

& =57 ppm!

c) Egy megfelel6 diagram és az aldbbi osszefiiggés segitségével hatdrozd meg és értelmezd az A — B reakcio
standard entalpiavdltozdsdt és standard entrépiavdltozdsdt 300 K-en!
Az egyensilyi dllandé homérsékletfiiggését adja meg az

AH® AS°
+
RT
hémérsékletfiiggésétol eltekintiink.

InK=-

Osszefiiggés, ha a AH® és AS®



