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H91. Egy aromds szerves foszforvegyiilet (C;H,P,) 1 méljat 10 mol tiszta oxigén gdzban tokéletesen
elégettiik, és igy 84,48 tomegszazalékos foszforsav oldat keletkezett, a gdzfazisban pedig a széndioxid
mennyisége kétszerese a maradék oxigén gdz mennyiségének. Mi a vegyiilet osszegképlete? Javasolj
egy lehetséges szerkezetet is!

(Benkd Zoltan)

H92.
a) Hol diisabb nehézvizben egy fa: a gyokerében vagy a leveleiben? Miért?
b) Két ugyanolyan hdmérsékletli, egyforma edényben 1évQ tiszta és sOs vizbe tesziink ugyanakkora
jégkockat. Melyikben olvad el hamarabb?
¢) Na,S,0; oldatot Br, oldattal titrdlunk. Ezutdn mindkét oldatot szdzszorosdra higitjuk és elvégezziik
a titrdlast. Az egyik esetben a fogyds a mdsik esetben mértnek a nyolcszorosa. Miért? Ha tovdbb
higitjuk az oldatokat a kétszeresiikre, hogyan vdltozna a fogyds?
d) Két tiszta, sima fémdarabot vikuumban egymashoz szoritva, azok 6sszehegednek. Hogyan vdltozik
ebben a folyamatban az entalpia és az entropia?

(Stirling Andrés)

H93.

a) A laboratériumban 0,10, 0,20 és 0,30 mol/dm’ koncentriciéji NaOH-oldatokat készitett egy tanuld.

A megfeleld cimkéket elfelejtette az iivegekre ragasztani, igy nem tudta melyik iivegben milyen

koncentraciéji ligoldat van. Rendelkezésére llt 0,1 mol/dm’ koncentriciéji HCl-oldat és a

térfogatméréshez sziikséges eszkozok (pipettdk, biiretta, titrdldlombik), valamint metilnarancs

indikétor. Hogyan tudnd eldonteni egy titrdldssal azt, hogy melyik iivegben melyik liigoldat van?

b) A szilard NaCl stirtisége 2,160 g/cm3 . Adott hémérsékleten a telitett séoldat 21,8 tomegszazalékos,

stirtisége pedig 1,197 g/cm’. Ezen adatok alapjdn hogyan fiigg a NaCl oldhatésdga a nyomdstol?
(Forgiacs Jozsef)

H94. Harom tanul6 a Na,SO; kristdlyok kristalyviztartalmit probdlta meghatirozni. Az elsd a
szulfitoldathoz f6l6s mennyiségli BaCl,-ot, és a keletkezé csapadékhoz brémos vizet adott, amig az
elszintelenedett. A mdsodik a szulfitoldatot j6l megligositotta NaOH-dal és bromos vizet adagolt
addig az oldathoz, mig a brém szine eltiint. A harmadik a szulfitoldathoz f616s mennyiségii brémos
vizet adott és NaOH-oldattal elszintelenitette az oldatot. A madsodik és a harmadik tanul6 is
levéalasztotta f610s mennyiségli BaCl,-oldattal a csapadékot. Mindhdrman sziirték, vizzel mostak és
sulyéllanddsagig izzitottdk a csapadékokat. A folyamatokat mindhdrman 252 mg szulfittal végezték.
Az elsd tanul6 161 mg, a mdsodik 233 mg, a harmadik 175 mg anyagot kapott.
Hdny tomegszdzalék kristdlyvizet tartalmazott a vegyiilet? Miért térnek el az eredmények egymdstol?
(Forgécs Jozsef)

H95. A hagyomanyos cirkd fali gdzkazanban a keletkezd viz légnemii, mig az udgynevezett
kondenzacids cirké kazdnokban a fiistgdzt annyira lehiitik, hogy a keletkezd viz folyadékként hagyja
el a kazdnt. A haztartdsi gdzdérdn leolvasott gazfogyasztds dgynevezett gaztechnikai normélédllapotra
vonatkozik (1 atm nyomads és 15 °C hdmérséklet).



a) Mennyi hé szabadul fel 1 m’ térfogatii, gdztechnikai normdldllapotii metdn égésekor, ha a keletkezd
viz légnemii és mennyi, ha a keletkezd viz folyékony? Csak ezt a hatdst tekintve, mennyivel lehet
nagyobb egy kondenzdcios kazdn hatdsfoka?

Kordbban hagyomdényos cirké fali gazkazanunk volt, amelynél a 150 °C hémérsékletli fiistgdz a
kéményen 4t tdvozott. Az dj cirkonkbél az 50 °C hémérsékletii fiistgazt egy ventillator hajtja ki.

b) Mi a fiistgdz dsszetétele (mol%) a két cirkd esetén? Mennyi hé fiiti a hdzat 1 m’ térfogati,
gdztechnikai normdldllapotii foldgdz elégésekor a kétféle cirko esetén?

Tételezziik fel, hogy a foldgdz csak metdnbdl all, a levegd Osszetétele 21 % O, és 79 % N,, valamint
hogy az égés mindkét esetben sztochiometrikus, tehdt a flistgdzban nem marad sem metdn, sem
oxigén. 50 °C hémérsékleten a viz egyenstlyi géznyomasa 12332 Pa. A képz6déshdk és a résztvevo
anyagok moldris hékapacitdsai 25 °C hdmérsékleten és dllandé nyomdson:

AHP/KJ mol™ | C/T K" 'mol™
CH, |-7481
CO, [-393,51 37,11
H,0(g) | 241,82 33,58
H,0(l) | —285,83 75,291
N, 29,125

(Turdnyi Tama4s)

HO-37. Egy természetes kdsominta dsszetételét hatdrozzuk meg jodometrids médszerrel. A mindségi
elemzés sordn kideriilt, hogy a minta K* és Na* ionok mellett CI", Br™ és I ionokat tartalmaz. 500,0
mg-nyi részletébdl desztillalt vizzel 100,0 cm’ oldatot készitiink, majd ennek 10,0 cm’-nyi részletéhez
AglO; csapadékot adunk feleslegben. Ekdzben a halogenid ionok kicsapddnak, és 105~ ionok mennek
az oldatba (mivel az AglO; oldhatdsdga sokkal nagyobb, mint a mdsik hdrom eziist-csapadéké). A
csapadékot lesziirjiik és oldat tisztdjahoz KI-ot és kénsavat adunk (1). A kivélt jédot 0,1 mol/dm*-es
Na,S,0;-tal titrdljuk (2), melynek sordn I és S.0¢> ionok keletkeznek. A fogyas 49,55 cm’. Egy
Ujabb 500,0 mg-os mintdt szintén desztillalt vizben oldunk, és feleslegben Cl,-os vizet adunk az
oldathoz. Ekkor a bromid-ionokbdl BrCl (3), a jodidbdl pedig 105 ionok (4) keletkeznek, majd a
BrCl-ot és (a Cl, feleslegét) kidesztilldljuk. A desztilldlé lombikban maradt 10; -tartalmd oldathoz
kénsavat és szilard KI-ot adunk feleslegben, a keletkez6 jodot 0,1 mol/dm’-es Na,S,0;-oldattal titrdlva
a fogyis 5,40 cm’. Mivel a desztilldlé berendezés szedSje a BrCl mellett a Cl, feleslegét is
tartalmazza, ezért NaCN-ot adunk az oldathoz, ekkor BrCN (5) illetve CICN (6) keletkezik. Az
oldathoz KlI-ot adunk, ekkor a BrCN elemi jodot generdl a jodid ionokbdl (7), a CICN viszont nem
reagil a KI-dal. A kivalt jédot 0,1 mol/dm’-es Na,S,0;-oldattal titraljuk, a fogyas 1,85 cm’. frd fel a
szdammal jelzett kémiai folyamatok rendezett reakcidegyenleteit és hatdrozd meg a kdésominta
tomegszdzalékos osszetételét!

(Benk6 Zoltan)

HO-38.
1 mmol
a) tionil-fluoridot (SOF,)
b) szulfuril-kloridot (SO,Cl,)
elnyeletiink vizben, majd az oldatokat 100 cm’-re higitjuk.
Mekkora lesz az oldatok pH-ja?
Hdny cm’ 0,10 mol/dm’-es NaOH-t kell az oldatokhoz adni, hogy a pH=4 legyen?
Milyen edényben kell végezni az elnyeletést és a higitdst?

Savallandok:

H,SO, K,=1,20-10"

H,SO; K,=1,70-10" K,=5,00-10°
HF K =6,40-10"

(Koméromy D4vid)



HO-39.
Egy szerves anyag C, H, N, és O elemekbdl 4ll. A vegyiilet egy molekuldjdban minden fajta atombdl
egynél tobb, de tiznél kevesebb van; a C-atomok szdma nagyobb, mint a N- vagy O-atomoké. Az
anyag 18,90 mg-os mintdjabél 100,00 cm’ torzsoldatot készitiink: ennek az oldatnak a pH-ja 5,73.
Ezutdn két kisérletsorozatot hajtunk végre 25 °C-on (a vizionszorzat legyen pontosan 107'*):
i) A torzsoldat 27,00 cm’-éhez 1,00 cm® 0,02004 mol/dm’ sésavoldatot adunk, ekkor a pH 3,53 lesz.
Ugyanabbél a sésavoldatbl még 5,00 cm’-t adunk az elegyhez, a pH igy 2,57-re valtozik. Az igy
kapott mintat gondosan lezarjuk, majd hosszu ideig 250 °C-on tartjuk. Lehtlés utan a pH-t 2,56-nak
mérjiik, majd az oldathoz 0,009533 mol/dm® NaOH-oldatot adunk t5bb részletben. Az elsé 10,00 cm’
utdn a pH 3,37, djabb 6,00 cm’ hozzdadésa utdn 9,38, végiil djabb 6,00 cm’ utén 10,55-re véltozik.
ii) Az eredeti torzsoldat 27,00 cm’-éhez a 0,009533 mol/dm’ NaOH-oldatbél el8bb 2,00 cm’-t adunk,
ekkor a pH 8,12, majd djabb 6,00 cm’ hatédsdra 11,03 lesz. Végiil 3,86 cm’ 0,0100 mol/dm’ CuCl,-
oldatot adunk a mintdhoz, amely sz€p lilds szinlivé valik, a pH-ja pedig 6,80-ra csokken.
Tudjuk, hogy a feladatban szereplé oldatokban 1év3 ionok koziil csak a Cu®* t5ltésszdma nagyobb 1-
nél. Mi volt az anyag és mi lehet a lilds szint okozo részecske szerkezeti képlete?

(Lente Gébor)



