Feladatok

A dolgozatokat az aldbbi cimen varjuk 2008. januér 7-ig. Kérjik a formai kovetelmények (négyrét hajtas,
felirat) figyelembe vételét! Aki nem kiildétt, még pétolhatja a nevezési lapot.
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H76.

a) Egy vizes jodoldatot (ami 5,00 cm® 0,0200 mol/dm®-es | -ot és feleslegben vett K|-ot tartalmaz) titralunk
0,0100 mol/dm®-es nétrium-tioszulfat-oldattal (A oldat). ird fel a lgjatsz6dé folyamat ionegyenletét!
Mennyi A oldat fogyott a titralas végpontjaig?

b) Az A oldat kis részleté (10,00 cm?®) titrdjuk erésen ltgos kézegben 0,0800 mol/dm-es kélium-
permanganét-oldattal. A fogyés végpontig 10,00 cm® volt. ird fel a lejatszodo folyamat ionegyenl etét!

¢) Egy nétrium-szulfitot és nétrium-tioszulfatot tartalmazé oldat (B oldat) kis részleté (10,00 crm) titréljuk
jodoldattal (0,0200 mol/dm?1,). A fogyés 20,00 cm® volt. ird fel a szulfition mérése soran |eatsz0do
folyamat ionegyenl etét!

d) A B oldat hasonld mennyiségét (10,00 cm®) titréljuk permanganétoldattal (0,0800 mol/dm?®) erésen ligos
kézegben. A fogyés 21,25 cm® volt. ird fd a szulfit és a permanganat reakciGjanak ionegyenletét!
Szamitsd ki a B oldatban a saulfit és a tiosaulfat koncentraciéjat a fenti titrdlasok eredményének
tUkrében!

(orosz feladat)

H77. 55541 g kristalyvizes sét hevitiink 100 °C-on, a tdmege 4,1128 g-ra csokken. A maradék szilard
anyagot 150 °C-on hevitve 2,0818 g géz keletkezik, amelynek térfogata 150 °C-on és 752 Hgmm nyomason
0,7044 dm®. A hevités utani szilard maradékot (2,0310 g) talhevitett vizgszzel kezeljiik és ekkor 1,5910 g
szilard oxidot kapunk, amelynek az oxigén-tartalma 20,11%. A vizsgalatok soran mindig tomegéllanddsagig
végeztik a hevitést.

a) Add meg a kristalyvizes so képletét!

b) ird fel alejatszodo folyamatok egyenleteit!

(észt feladat)

H78. 100 cm® 0,818 glem® siriiségli, 90,0 mVm%-os etanololdatot ugyanekkora térfogat és
tomegszazal ékos dsszetételll, 1,067 g/cm® siiriiségii ecetsavoldattal elegyitiink. Az oldatot néhany csepp hig
kénsavval megsavanyitjuk, majd megvarjuk az egyensuly bedlltat. A keletkez6 egyensulyi elegy 1,00
grammjanak elégetésekor 16,99 kJ hé szabadul fel. (A kénsav mennyiségét el hanyagol hatjuk.)
Szamitsa ki a CH;COOH + CH3CH,OH = CH3;COO-CH,CH; + H,O folyamat egyenstlyi allandgjat!
A képzddéshi értékek:
AkH(COZ(g)) = -394 kJ/moal
AkH(Hzo(g)) =242 kJ/mol
AkH(Hzo(f)) = —286 kJ/mol
AkH(CH3CHon(f)) =278 kJ/mol
AkH(CH3COOH(f)) =-487 kJ/moal
AkH(CH3COO-CH2CH3(f)) = -464 kJ/mol
(Komaromy Déavid)

H79. Egy antiszeptikus szer, amit nagy forgalml egészségligyi terlletek fertétlenitésére hasznalnak,
hangyasavat és propionsavat tartalmaz. Az Egészség-, és Fert6zésiigyi Intézet egyik munkatérsa ennek a két
komponensnek a vizes oldatét keverte Ossze Ugy, hogy a kapott oldat térfogata 1,5 | legyen és 0,3 molt
tartalmazzon mindké savbdl. Kulon érdekes, hogy a felhaszndlt eredeti oldatoknak a pH-ja azonos volt,
tovabba a kevert oldatnak a pH-ja is megegyezik a kiindulésiakéval.

a) Szamitsd ki a kevert savoldat pH-jat! A savi disszociaciés allandok a kovetkezok:

HCOOH 1,77-107* C;HsCOOH 1,34-10°°.
b) Hatarozd meg a savak koncentracidjat a kiindulasi ol datokban!
c) Milyen arényban elegyitették a kiindulasi oldatokat?



d) Hatarozd meg a savak disszociéaciéfokat a kiindulasi és a kevert oldatokban! Mivel magyarazhat6 ez
az eredmény?
€) Hatarozd meg, mennyi vizet kell a keverékhez adni, hogy a hangyasav disszociaciofoka a
kétszeresére ngjon?
(orosz feladat)

H80.
a) Az Ag+By — Cy folyamat egyszerii masodrendii kinetikét kovet: v = k[A][B], ahol v a reakcidsebesség,
k a sebességi dllando, [A] és [B] a koncentraciok. Ha adott, hogy milyen nyomasl lehet a kiindulési
gazelegy, ami csak A-bdl és B-bdl all, akkor mekkordk legyenek a kezdeti moltértek, hogy a maximdlis
kiindulési reakciosebességgel indithassuk a reakci6t?
b) Egy gazelegyben, amely N,, H,, és NH; gazokat tartalmaz, az N, + 3H, = 2NH; folyamat egyensulyba
jutott. A gazelegy nyomasa ekkor P. Gyorsan, de izotermalisan argongazt juttatunk be a gazelegybe, hogy a
nyomast 1,02P-re ndveljik. Merre tolédik el az egyensily? A vélaszt egyetlenegy mondatban indokoljuk
meg!

(Stirling Andras)

HO-29.

A kirdlis vegyuletek csaladjaba tartoznak olyan molekuldk is, melyek nem tartalmaznak kiralitdscentrumot.
llyenek példaul az axidlis kiralitassal rendelkez6 molekuldk, ahol a szilkséges feltée a kiralitastengely
kordli gétolt rotacio.

Az aldbbi szubsztitualt terfenilben az A-t6l H-ig jel6lt csoportok nagy térkitdltése miatt gétolt arotacio.
A C E G
B D FH
ird fel alehetséges izomereket, ha az A-tdl H-ig jel6It csoportokra igaz, hogy:
i) mind kulnbozoek
i) A=C; B=D; E=G; F=H
i)  A=C=E=GésB=D=F=H
iv)  A=C=F=H ésB=D=E=G
V) A=C=D=E=F=G éB=H!
(Minden alesetben csak a jel6lt egyenl 6ségek igazak.)

Milyen viszonyban vannak egymassal a kil 6nb6zs izomerek (pl. enantiomerek)?
A megoldast nagyban megkonnyiti, ha perspektivikus dbrézoldsmédot hasznél sz,

illetve ha alkalmazod a Cahn ngold—Prel og-konvenciét.

CIP-konvenci6 alkalmazésa axidlis kiralitas esetén:

1) Elészor jeldljik ki a kiralitastengelyt. Nézziink ra a molekuléra a tengely irénydban (barmelyik irany-
bal).

2) A kiralitast okoz6 ligandumokat lassuk e sorszamokkal. A szemiinkhdz kozelebb esok kapjék az 1., 2.;
mig a tévolabbiak a 3., 4. sorszamokat; az egyes parokon belll a CIP rangsorolasi szabdyoknak megfe-
leléen a kisebb sorszamot a magasabb rangtl ligandum kapja. (I14sd KOKEL 2004/4. szém, Szabé And-
rés. Optikai izoméria).

3) A négy sorszdmozott ligandum egy képzeletbeli tetraéder négy csticsan helyezkedik el. A konfiguracié
betiijelzésé most mér ugyanugy hatarozhatjuk meg, mint a centralis kiralitasndl: a tetraéderre nézziink ra
Ugy, hogy a 4-es ligandum kertljon hétulra; haaz 1., 2., 3. sorszdmok ndvekvé sorrendben az oramutatd
jérasaval megegyezé irdnyban helyezkednének el, akkor aR, dlenkezé esetben aS konfiguraciérdl beszé-



link. A korlljérasi irany meghatarozasaban segithet a képzeletbeli tetraéder Fischer-projekcidhoz hason-
16 levetitése (I4sd dbra és KOKEL 2005/2. szam, 114. oldal, HO-9. feladat).
(Mivel a fdladatban konkrét ligandumok nem szerepeltek, tekintsik Ugy, hogy A-t6l H-ig a ligandumok
rangja novekszik.)
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Fischer-projekcio

(Daru Janos)

HO-30.
Milyen pH-n kezd levélni a FeS csapadék, ha a kiindul4asi oldatban a Fe** kation koncentrécidja
0,010 mol/dm® volt és a szulfid-tartalml specieszek (H.S, HS, S*) dsszkoncentracidja 0,010 mol/dm?.
Milyen pH-nél tekinthetd teljesnek a FeS levalasa (tekintsiik a levalést tejesnek, ha a kation koncentracidja
az eredeti 0,01%-a alé csokken)?
H.S: K; = 1107 K; = 110
FeS: L =5,010"

(észt feladat)

HO-31.
A magas homérsékletii szupravezeték (High-Temperature Superconductor) technol6gigjdban nagy attorést
jelentett, amikor 1987-ben felfedezték a YBa,CusO; vegyiletet, amelyben a réz két kilonbdzé oxidacios
dlapotban taldlhatd (+2 és +3). Ez az anyag hevitve konnyen veszit oxigént és valtozatos Osszetételii
vegylletekkeé alakul (YBa,Cus0y). A szupravezetési tulajdonsagok érzékenyen fliggenek x értékétdl; csak
egy bizonyos tartomanyba esd x esetén figyelhet6é meg szupravezetés. A réz étlagos oxidacidsszamét
jeldlhetjik (2+p) alakban, ahol p arézatomokhoz rendel het6 toltéstébbl et.
Jodometriasan szerettilk volna meghatarozni ebben a HTS vegyiletben x értékét. A meghatarozashoz az A és
B kisérleti eljarasokat hasznéltuk. Az A esetben a minta m, témegi részleté 1 mol/dm?*-es perklérsavban
oldottuk, majd feleslegben adtunk hozza frissen készitett Kl-oldatot. A kivald jédot nétrium-tioszulfat
mérdoldattal (c; mol/dm?) titréljuk és afogyés Va cm® volt. A B esetben mg témegi mintét feoldunk Kl-ot is
tartalmazé 1 mol/dm®-es perkldrsavban. A kival6 jodot tioszulféttal (cr mol/dm?) titréljuk, a fogyés Vs cm®
volt.
a) Irdfe a YBa,CusO,perkidrsavas ol dasanak egyenl etét!
b) irdfel aréz(ll)ionok és a jodidionok kdzott |ejatszodo reakciot!
¢) lrdfe atioszulfat ésjodid reakcidjat!
d) irdfel a YBa,CusO, KI-0s perklorsavban térténg oldasanak egyenl etét!
€) Add meg a p kiszamitasahoz hasznalhat6 képletet a A és B vizsgal atok eredményének i smer etében!
f) Add meg az x kiszamitdsahoz szilkséges kifejezést!
g) Hatarozd meg a HTS képletét, cr koncentracidju tioszulfat oldattal titrdlva az A modszer szerint
ma= 0,1134g-ra Va=17,02cm® volt a fogyds, mig a B modszernd mg = 0,1231g-ra
Vg = 22,17 cm® volt a fogyas!
(orosz feladat)



