Feladatok

A dolgozatokat a kovetkezo cimen varjuk 2008. mdrcius 30-ig postdra
adva. A késobb postizott leveleket nem tudjuk figyelembe venni a
pontversenyben! Kérjiik a formai kovetelmények figyelembe vételét!
KOKEL Feladatok haladéknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112

Pf. 32

1518

A feladatsor az idei olimpia magyar szervezo6i altal ajanlott felkészitd
feladatok alapjan késziilt. A feladatok hossziak és tobb részkérdésbol
allnak, ezért némelyik feladat egyik része a H masik része a HO
feladatsorban szerepel, illetve van ahol nem a teljes feladat szerepel.

H81.

a) pH =4,00-es HCl-oldat (A oldat),

b) pH = 4,00-es ecetsavoldat (B oldat),

¢) pH = 4,00-es kénsavoldat (C oldat),

d) pH = 4,00-es citromsavoldat (D oldat)!

Szamitsd ki a kdvetkezd oldatok pH-jat:

e) egyenlo terfogatu A-, és NaOH-oldat (pOH = 4) elegye,
1) egyenld térfogatu B-, és NaOH-oldat (pOH = 4) elegye,
g) egyenld terfogatu C-, és NaOH-oldat (pOH = 4) elegye,
h) egyenlo térfogati D-, és NaOH-oldat (pOH = 4) elegye,
i) egyenld téerfogati A-, és B-oldat elegye,

J) egyenld térfogatu A-, és C-oldat elegye!

Ecetsav: pK, = 4,76; kénsav: pK,, = 1,99; citromsav: pK,; = 3,10,
pKan =4,35, pKa; = 6,39

HB82.
Az alabbi tablazat néhany atom és egy kétatomos molekula energia adatait
tartalmazza kJ/mol-ban:



ger? ;thés iorﬁlzsei()cié il\(f;isz(ziilil((’) Elektzgjgmités
(Eex) (E) (Ew)
Na 51,1 496 4564 53,1
Hu* 100,0 200 500 250,0
Cl 29,0 1251 1148 348,0
NaCl 860 70,1

*kitalalt atom

Két R tavolsagban 1évo pontszeri toltés (g, €s ¢g,) kdlcsonhatasi energiaja:

F=— kq,q,
R

ahol k= 8,99-10° m/F. Az elektron toltése (e) 1,602:107" C.

a) Egy Na és egy Cl atomot kozelitiink egymdashoz gazfazisban. Mi az a
minimalis tavolsag, ahol még nem reagalnak egymdssal?

b) Ez a tavolsag kisebb vagy nagyobb, ha a Na atom az elsd gerjesztett
dllapotaban van? Allitasod szamitdssal igazold!

¢) Figyelembe véve, hogy az elemek elektronaffinitisa és elsd ionizdcios
energidja 4,6 — 348 kJ/mol, illetve 475 — 2374 kJ/mol kézotti értékeket
vesz fel, lehetséges-e, hogy egy kétatomos molekula két stabil ionra
disszocidljon? Allitasod szamitassal igazold!

d) Egy semleges Hu atomot és egy Hu' iont kozelitiink egymdshoz gaz
fazisban. Reagdlnak-e egymdssal? Allitdsod szamitdssal igazold!

>

H83.

A Fe*'/Fe*" és az H3As0,/H;As0; rendszerek fontos redoxi rendszerek az
analitikai kémidban, mert elektrokémiai egyensulyukat komplexképzéssel
vagy kiilonb6z6 pH értékekkel el lehet tolni.

a) Szdamitsd ki a Fe'* + e — Feé’ standard potencidljat (E%)!

A Fe*'/ Fe** rendszer standard redox potencialija 1 mol/dm’-es HCI
oldatban 0,710 V.

b) Add meg a [FeCl]*" komplex stabilitdsi dllandéjat!

Mind a Fe*", mind a Fe** ionok nagyon stabil komplexet képeznek a CN~
ionokkal.



¢) Szdamitsd ki a [Fe(CN)g* és [Fe(CN)g]* ionok kumulativ stabilitdsi
dllandojat (stabilitasi szorzatat)!

d) Sztochiometrikus aranyban H;AsOyt és K,[Fe(CN)g]-t oldunk vizben.
Mi lesz az [H;As0,]/[H;As0;] ardny egyensulyban pH = 2,00-nél?

e) Lehetségesek-e a kovetkezo egyensulyi koncentrdaciok vizes oldatban?
Ha igen, szamitsd ki az oldat pH-jat!

[H:As0,] = [H;4s05] = [I5] = [T] = 0,100 mol/dm’

Fe’'/Fe E° =-0,440 V
Fe*/Fe E°% =-0,036 V
[Fe(CN)]* /[Fe(CN)]* | E°% =+0,356 V
H3ASO4 /H3ASO3 E05 = +0,560 Vv
L2T E° =+0,540 V

HB84.
A magyar Nemzeti Bank honlapja alapjan, az eziistfehér kétforintos érme
egy csak rezet és nikkelt tartalmazo 6tvozet. Egy kivancsi vegyész (aki
nem tudta, hogy Magyarorszagon a pénz rongalasat a torvény biinteti)
lemért egy kétforintos érmét (3,1422 g), és kb. 4 ora alatt maradéktalanul
feloldotta tomény salétromsavban, természetesen egy jol huzo vegyifiilke
alatt dolgozva. Egy barna gazon kiviil mas gaz halmazallapott termék nem
fejlodott a reakceiod soran.

a) Ird fel az oldas sordn lejatsz6do reakciok egyenleteit!
Hésiink ezt az oldatot 100,00 cm’-re higitotta. Az érme Osszetételének
meghatarozasahoz a kovetkezé vilagos tervet készitette. Eldszor,
6 g Na,S,03-5H,0 1,0 dm® vizben oldasaval Na,S,0;-oldatot készitett.
Ezutan egy mérélombikba 0,08590 g KIO;-ot mért és vizzel 100,00 cm’
torzsoldatot készitett beléle. A torzsoldat 10,00 cm® részletéhez 5 cm’
20%-os sosav oldatot és 2 g szilard KI-t adunk. Az oldat azonnal barna
szinl lett. Ezutan az igy el6készitett oldatot titralta a natrium-tioszulfat
oldattal. Tobb parhuzamos mérést végezve az eckvivalenciapontig az
atlagos fogyas 10,46 cm’ volt.

b) Ird fel az ésszes lejatszédé reakcioé egyenletét! Hatdrozd meg a

hdsiink a végpont észleléséhez?

Amikor hosilink nekiallt elmosogatni észrevette, hogy az els¢ mintaban



fehér csapadék jelent meg. Emlékezett arra, hogy ehhez az oldathoz t6bb
natrium-tioszulfatot adott, mint amennyi a végpont eléréséhez sziikséges
lett volna.
¢) Ird fel a csapadék képzédéséhez vezetd reakcio egyenletét!
Ezutan hoésiink visszatért a legeldszor készitett zoldeskék szinii
torzsoldathoz. 1,000 cm’-es részletét titrald lombikba mérte, majd 20 cm®
5%-os ecetsavoldatot és 2 g szilard KI-t adott hozza. Kozelitleg 5 perc
varakozas utan, az oldat megbarnult és egy vildgos szinii csapadék valt le.
d) Ird fel a szines vegyiilethez és a csapadékhoz vezetd reakciék
egyenleteit! Miért kellett hostinknek varnia? Miért okozott volna
hibat, ha percek helyett orakat var a minta elokészitése soran?
Hésiink az igy elkészitett oldatot megtitralta a tioszulfat mérdoldattal. Az
ekvivalenciapontig az atlagos fogyas 16,11 cm® volt. Most mar ki lehet
szamitani a 2 Ft-os érme Osszetételét.
e) Add meg az érme témegszdazalékos dsszetételet!
Mint egy jo analitikust, az egy eljarassal kapott eredmény nem nyugtatta
meg hoésiinket, ezért az érme Osszetételét megprobalta meghatarozni
komplexometriasan is. Ebben a mérésben nem vette figyelembe a
jodometrias mérés eredményeit. Eloszor 3,6811 g Na,EDTA-2H,0
(M =372,25 g/mol) oldasaval készitett 1,0000dm® oldatot. Majd az
eredeti zoldeskék torzsoldat 0,2000 cm’-es részletéhez 20 cm® vizet és
2 ecm’ 25%-0s ammoniaoldatot adott. Az oldat szine intenziv ibolyaszinii
lett.
f) Milyen specieszek felelosek ezért a szinért? Mi az ammonia
hozzaadasanak szerepe?
Az ekvivalencia pontig az atlagos fogyas 10,21 cm’ volt.
g) Megerdsitette ez a kisérlet az érme dsszetételére vonatkozo
korabbi eredményt?
A torténet itt még korant sem ért véget, aki kivancsi a folytatasara, az
nézze meg a HO-35. feladatot.

H85.

Az aromaticitas a szerves kémia egy fontos fogalma. Az aromas gy(rit
tartalmazo vegyiiletek kitlinnek a tobbitdl fizikai-kémiai tulajdonsagokban
¢és reakcidkészségiikben is. Egy egyszerli szabaly, a Hiickel-szabaly segit
az aromas rendszerek azonositisdban. A szabaly kimondja, hogy egy
ciklikusan konjugalt rendszer akkor aromds, ha a delokalizalt =n-
kotésekben résztvevd p elektronok szdma 4n + 2 (ahol n nem negativ



egész szam). Ez a szabaly kiterjeszthetd policiklusos és kondenzalt gytiriis
rendszerekre is.

A porfin a porfirinek csaladjanak legegyszeriibb tagja.
A teljesen sik szerkezet négy pirrol gytiriit tartalmaz.
Mindegyik szén és nitrogén atom sp” hibrid allapoti a /=
molekulaban. Egy kiterjedt konjugalt kettds kotés
rendszert talalhatunk a molekuldban. A porfin szigma-
vaza a kovetkezoképpen néz ki:

a) Hany elektron vesz részt a konjugdlt kettos kotés rendszerben?
Aromas-e a molekula? Rajzold fel a porfin szerkezetét, és jelold a
konjugalt rendszert alkoto kettos kotéseket!

A kozépsO nitrogén atomok koziil
kettonek hidrogén szubsztituense van.
Ezek a hidrogének gyengén savasak és / w  \ _ /) uow
normal koriilmények kdzott a protonok
kénnyen vandorolnak at a szomszédos
nitrogén atomra, amint alabb latszik.

b) Milyen izomer I és II?’Ez a
vandorlas hogyan befolyasolja a konjugalt ketts kotés rendszert,
tobb vagy kevesebb m-elektron alkotia a konjugaciot a I
izomerben, mint az I-ben? Rajzold fel a Il porfin szerkezetét, és
jelold a kettos kotéseket!
A porfin molekuldban a szénatomokhoz kotétt hidrogén atomokat
lecserélhetjiik mas csoportokra. Tegyiik fel, hogy egy metil csoportot
helyeziink el a porfin gylrtin. Normal koriilmények kozott ez a
szubsztitucié nem befolyasolja a belsé nitrogéneken a hidrogén vandorlast,
ami oldatban folyamatosan végbemegy.

¢) Hany kiilonbozé monometil-porfin képzédhet?
Még egy metil csoportot visziink be a porfin gytriire.

d) Ebben az esetben hany izomert izoldlhatunk?

A porfin fém komplexei konnyen eldallithatok. Ezek

kozil az egyik legjelentdsebb a magnézium komplex, ami N N

a klorofill szintetikus modellje. A komplex szigma-vaza a M
kovetkezOképpen néz ki: o B



e) Ebben az esetben hany elektron vesz részt a szerves gytiriiben lévo
konjugalt kotés rendszerben? Hany metil-Mg-porfin létezik, ha
egy metil szubsztituens talalhato a szerves gyiiriin?

HO-34.

Az A vegyiilet a H fém stabil sdja. A fémen kiviil 11,97 % nitrogént,
3,45 % hidrogént és 41,03 % oxigént tartalmaz. A kovetkez6 dbra néhany
reakciojat tartalmazza A-nak és H-nak (a A hevitést jelent). A nyilak felett
a sziikséges reagensek lathatok. Mindegyik fémtartalmu terméket betiivel
jeloltiik, de a melléktermékeket nem tartalmazzak az abrak. (Ha a jelolt
termék oldodik vizben €s ionos, a betli csak a fémtartalmu iont jeloli.)
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a) Mit jeloinek az A — K betiik? Ird fel az 1 — 14 egyenleteket!
b) Melyikek a redox folyamatok a reakciok kéziil?



c¢) Az A — K vegyiiletek koziil melyiknél nem szamitasz pdarositatlan
elektronra?

d) Az abra alapjan irj fel egy olyan reakciot, amiben F-bol G keletkezik,
E alkalmazasa nélkiil!

e) A B vegyiilet fontos iparban alkalmazott vegyiilet. Irj fel egy reakciot,
amiben B nélkiilozhetetlen. Milyen szerepet jatszik a folyamatban?

f) Hény szizalék *CI-t tartalmaz az I vegyiilet, ha a 8. reakcioban
hasznalt klérgdz 99 % % Cl-t és csak 1 % * Cl-t tartalmaz?

g Hany szdzalék ¥ Cl tartalmaz az elébbi I mintabol képz6dé J?

Spektroszkopia

A spektroszkopia az elektromagneses sugarzas és az anyag kolcsonhatasat
tanulmanyozza. Az anyag altal elnyelt és kibocsatott sugarzas a
kolcsonhaté atomok, molekuldk energiadllapotaban valtozast okoz. A
sugarzas energidja alapjan azonosithatoak az anyag jellegzetes allapotai, és
ennek alapjan nem egyszer az anyag mindsége is.
Az elektromagneses sugarzas viselkedése bizonyos szempontbdl azt
mutatja, hogy az elektromos €s magneses tér hullamaival van dolgunk,
amelyek vakuumban fénysebességgel terjednek (¢ kb. 3-10° m/s). A
hullamokat jellemezhetjiik frekvencidjukkal (v), illetve hulldmhosszukkal
(M) is. A két mennyiség kozott a kovetkezod 0sszefiiggés all fenn:
c=VA
A frekvencia hasznalata sokszor egyértelmiibb, mert kiilonb6zo
koézegekben megvaltozhat a fény sebessége, €s ennél fogva a sugarzas
hullamhossza. Néha a hullamhossz reciprokat, az gy nevezett
hullamszamot is hasznaljak a mérések soran.
Az elektromagneses sugarzas elnyelése (abszorpcidja) és kibocsatasa
(emisszidja) soran nem folytonos hullamként, hanem elkiiloniilé
energiaadagok, részecskék gyanant viselkedik. Ezek a részecskék a
E=hv
Az arinyossagi tényez6 az un. Planck-allando (6,62:10°* Js). Az
elektromagneses spektrumon végigmenve a nanométeres kozmikus
sugaraktol a kilométeres radidhullamokig hatalmas mértékben valtozik a



fotonok energidja, és igy a sugarzas is mdas-mas modon Kkeriil
kolcsonhatasba az anyagokkal. Bizonyos mérések (pl. az infravords
spektrum) alapjan akar a molekulak szerkezetét is meg lehet allapitani.
Részletesen errdl az el6készitd tanfolyamon beszéliink majd.

i

Most a spektroszkopia kvantitativ oldalat vizsgaljuk meg. Ehhez
célszerli mintankat adott hulldmhossz( (tin. monokromatikus) és allando
intenzitasu (/) fény utjaba helyezni és mérni a kilépd fény intenzitasat (/).
I < Iy, mert a méréedényben (kiivettadban) 1évé anyag a fény egy részét
elnyeli (abszorbedlja), amit az [/ héanyados, az ugynevezett
transzmittancia jellemezhet. A tapasztalatok szerint az intenzitas
logaritmusa egyenesen aranyosan csokken a sugaritba esd anyag

crer

lo

log ! =logl —é&cl
Ezt az Osszefiiggést célszerli atrendezni a 1g(///) mennyiséget (Un.
abszorbanciat, 4) kiemelve. Ez a Lambert-Beer torvény:

Azz.ﬁ‘i-l-cl.,

& anyagi mindségtol, és hullamhossztol fliggd, a fényelnyelésre jellemzo
alland6 (un. molaris abszorpcidés koefficiens), mértékegysége:
[dm*mol"-cm™],

[: a kiivetta hossza [cm],

ci: az i-edik komponens koncentraciéja [mol-dm™].

Az Osszegzést az oldatban eléforduld specieszekre végezziik.

HO-35.

Hésiink még mindig nem volt nyugodt és arra gyanakodott, hogy az érme
tomegének meghatdrozdsa sordn hibat vétett, igy hat bekapcsolta a
laborban 1évé oreg spektrofotométert. Hosiink egy nagyon jol ellatott
laborban dolgozik, igy talalt egy nem olyan rég készitett, pontosan
0,1024 mol/dm’-es CuCl, és 0,1192 mol/dm’-es NiCl, oldatot. El8szor
felvette a CuCl, oldat abszorpciés spektrumat egy 1,000 cm-es kvarc
kiivettaban és feljegyezte néhany hullamhosszon a mért abszorbancia
értékeket.



A/nm | 260 395 720 815
A4 0,6847 | 0,0110 | 0,9294 | 1,428

Ezutan a NiCl, oldatnak is megmérte az abszorbancidjat ugyanazokon a
hulldmhosszokon.

A/nm | 260 395 720 815
A 0,0597 | 0,6695 | 0,3000 | 0,1182

Az eredeti zoldeskék torzsoldat 5,00 cm’-es részletét 25,00 cm’-re
higitotta, és megmérte az abszorbanciajat. A leolvasott érték 815 nm-en
1,061 volt, mig 395 nm-en 0,1583.
f)  Miért higitotta fel az oldatot? Mi az érme Osszetétele csak a
spektrofotometrias eredmények alapjan?
Ezutan megmérte az abszorbanciat 720 nm-en €s ott 0,7405-nek adodott.
g) Ezaz érték dsszhangban van a korabbi eredményekkel?
Végiil a késziiléket 260 nm-re allitotta. Ekkor meglepetésére 6,000-es
abszorbanciat mutatott a késziilék.
h) Milyen eredményre szamitott?
Elhatarozta, hogy megméri az abszorbanciat egy keskenyebb kiivettaban,
egy 1,00 mm-es éppen megfeleld volt. A mérés soran tUjra 6,000-as
abszorbanciat kapott.
i) Magyarazd meg ezt a tapasztalatot és dolgozz ki bizonyitasi
modszert ra hosiink mar haszndlt vegyszereinek és eszkozeinek
felhasznaldsaval!

Lewis-képletek

A szerkezeti képletek leirasara az Un. Lewis-képleteket alkalmazzuk. A
Lewis-féle képletiras szabalyai:
1. megszamoljuk a vegyértékelektronokat,
2. akozponti atom koré egyszeres kotéseket rajzolunk,
3. a terminalis atomokon nemkotd parokkal az elektronok szamat
oktettre egészitjiik ki,
4. amaradék elektronokat a kozponti atom koré helyezziik el,
5. ha a kdozponti atomon még ekkor sincs oktett, tobbszoros
kotéseket definialunk,



6. megallapitjuk az atomokon a formalis toltéseket — a szétvalas
minimalis legyen.
Megjegyzés: Az alkotd atomok vegyértékhéjaban maximum annyi
elektron lehet, amennyit az atom peridodusos rendszerben elfoglalt helye
megenged (nem lehet példaul 6t vegyértékii a szén, nitrogén).

Hatar szer kezetek

Vannak esetek, amikor egy molekulat nem lehet egyetlen szerkezeti
képlettel jellemezni. Ilyenkor a szerkezetleirasra egyszerre tobb képletet
hasznalunk: ezeket hatdrszerkezeteknek nevezzik. Kiilon-kiilon ezek
egyike sem felel meg az abrazolt molekula valds szerkezetének, csak a
megfelelden sulyozott ereddjiik ad jo leirast.

Az egyes hatarszerkezetek egyetlenegy molekuldt mutatnak be, nem
jelentenek egymasba atalakulo, egymassal egyensulyban 1évo szerkezetl
molekuldk alkotta keveréket. A hatarszerkezetek irdsaval kapcsolatos
szabalyok (rezonancia-szabalyok):

1. A hatarszerkezeteknek egyforma szamu m-elektront kell
feltlintetniiik, amelyeket vagy lokalizalt m-kotések vagy maganyos
elektronparok formajaban irhatunk fel.

2. A m-elektronok kiilonb6z6 lokalizacidja mindig azonos és a
val6sagos geometridnak megfeleld 6-vazon képzelhetd el. Tehat a
hatarszerkezetek geometridgja nem kiillonbdzhet egymastol. A
hatarszerkezetek levezetésekor az elektronok athelyezése nem
érinti az atommagok relativ helyzetét.

3. Elméletileg minden olyan hatarszerkezet felirhat6, amely eleget
tesz a fenti szempontoknak. Ezeket azonban nem egyforma stllyal
kell figyelembe venni a szerkezetek tényleges
elektroneloszlasanak leirdsdban. Ha mas tényezOk azonosak,
akkor azok a hatarszerkezetek szerepelnek nagyobb sullyal,
melyek tobb lokalizalt m-kotést tiintetnek fel. (izovalens
hatarszerkezetek: azonos szdmu  m-kotést  tartalmazd
hatarszerkezetek, heterovalens hatarszerkezetek: nem azonos
szamu m-kotést tartalmazd hatarszerkezetek)

4. A til magas energiaértékli hatarszerkezetek az alapallapot
leirasaban  elhanyagolhatok  (pl. a  butadién  dipolaris



hatarszerkezetei). Ezért egyre valodsziniitlenebbek azok a
hatarszerkezetek, amelyekben az izolalt toltésparok szama egyre
nagyobb. Kiilonosen valosziniitlenek azok a hatarszerkezetek,
melyekben azonos toltések egymashoz kozel helyezkednek el.

5. Ha tobb, nem egyforma energiaju hatarszerkezetet vesziink
figyelembe, akkor a valosagos elektronszerkezet legjobban a
legkisebb energiaji  hatarszerkezet elektroneloszlasara fog
hasonlitani. (pl. 1,3-butadién)

6. Ha tobb hatarszerkezet energidja azonos, akkor a valosagos
elektroneloszlas a fiktiv szerkezetek kozott van, igy jelentsen
eltér a hatarszerkezetektdl és energiaja is joval kisebb azoknal. (pl.
benzol)

Az egyes hatarszerkezetek kozotti nyil: <
Példaként alljanak itt a szervetlen kémiabol ismert nitration
hatarszerkezetei Lewis-képlettel felirva:

@:SF;) - .9. @ - éﬁ‘
oG e 0.0;
© ©

HO-36.
A 20. szazad végéig csak két olyan részecske (egy molekula és egy anion)
volt ismert, ami csak nitrogénbdl all.
a) Mi a két részecske tapasztalati képlete?
1999-ben Christe ¢s munkatarsai allitottak el6 az els6 fentiektdl kiilonbozo
csupa nitrogén szervetlen specieszt. A szintézis kiindulasi anyaga az
instabil A folyadék, ami egy gyenge, egyértékii sav. A-t natrium s6jabol
(35,36 (m/m)% natriumot tartalmaz) szabaditottak fel nagy feleslegben
alkalmazott sztearinsavval.
b) Rajzold fel az A vegyiilet szerkezetét és két hatarszerkezetét!
(Jelold mind a koto, mind a nemkoté vegyértek elektronpdrokat!)
A masik alapanyagot (B) egy nitrogén-halogenid cisz-izomeréb6l — ami
42,44 (m/m)% nitrogént tartalmaz — allitottak eld.
¢) Hatarozd meg ennek a halogenidnek a tapasztalati képletét!
Rajzold fel a cisz-izomer Lewis-kepletét! Jel6ld mind a kéto, mind
a nemkoto vegyértek elektronparokat!



Ezt a halogenidet reagaltattdk SbFs-tel (ez egy er6s Lewis-sav) 1:1
aranyban —196 °C-on. A kapott ionos vegyiiletet (B) harom fajta atom
alkotja. Az elemanalizis alapjan 9,91 (m/m)% N-t és 43,06 (m/m)% Sb-t
tartalmaz, tovabba egy kationbdl és egy anionbdl all. Az utébbi alakja
oktaéderes.
d) Hatarozd meg a B ionos vegyiilet tapasztalati kepletét!
e) Hatarozd meg a B kationjanak tapasztalati képletét, és rajzold fel
a Lewis-képletét! Rajzold fel a hatdrszerkezeteket, ha léteznek!
Jeléld mind a koté, mind a nemkoto vegyérték elektronparokat!
Becsiild meg a vart szerkezetek kétésszogeit!
A B hevesen reagil vizzel. 0,3223 g vegyiilet reakcioja soran 25,54 cm’
(101325 Pa, 0 °C) egy szintelen, szagtalan nitrogénoxid keletkezik, ami
63,65 (m/m)% nitrogént tartalmaz.
f) Azonositsd a hidrolizis soran keletkezo nitrogénoxidot, és rajzold
fel a Lewis-képletét! Rajzold fel a hatarszerkezeteket, ha léteznek!
Jelold mind a kéto, mind a nemkotd vegyérték elektronparokat!
g) Ird fel a B és a viz kozott lejatsz6do reakeio egyenletét!
A Christe és munkatarsai altal leirt kisérlet soran A-t elegyitették B-vel
—196 °C-on folyékony hidrogén-fluoridban. A reakcioelegyet harom napig
raztdk egy zart ampullaban —78 °C-on, végiil Gjra —196 °C-ra hiitotték. A
keletkezett C vegylilet ugyanazt az oktaéderes aniont tartalmazza, mint B
¢és a vart V-alakua kation csak N-atomokat tartalmaz. C 22,90 (m/m)% N-t
tartalmaz.
h) Hatarozd meg C tapasztalati képletét!
i) C kationjanak szamos hatdrszerkezete képzelhetd el. Ird fel ezeket
a szerkezeteket, jelolve mind a kots, mind a nemkotsd vegyérték
elektronparokat! Becsiild meg a vart szerkezetek kotes szogeit!
j) Ird fel a C képzédéséhez vezetd reakcié egyenletét! Melyik
vegylilet képzddeése teszi termodinamikailag kedvezové a reakciot?
A C kationja nagyon erds oxidaloszer. Oxidalja a vizet, a reakcioban két
elemi gaz keletkezik. A keletkezo vizes oldat csak B hidrolizis termékeit
tartalmazza.
k) Add meg C hidrolizisének egyenletét!
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