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M egoldasok

H71.

SCN™ +4Br, +4H,0 — BrCN +SO;” +7Br~ +8H" (2 pont)
7HN, — NH, +9N, + N,H,;15HN, — NH, +19N, +3N,H, (3 pont)
Ezt az egyenletet tobbféleképpen ki lehet egésziteni, mivel 2 fiiggetlen
folyamat van egy egyenletbe foglalva: a 3HN; - NH;+4N, és a

4HN, — 5N, + N,H, reakciok. Ezt a két utobbi egyenletet viszont mar

csak egyféleképpen lehet kiegésziteni. Ezek tetszdleges linearis kombina-
cioja megfeleld kiegészitése az eredeti egyenletnek. Végtelen szamu lehe-
téség van. (3 pont)

2(NH,),P(Mo,0,,), +46NaOH —

(2 pont)
2(NH,),HPO, +(NH, ), MoO, +23Na,MoO, +22H,0

A feladattal 25-en foglalkoztak. Nem jelentett t6bb megoldast, ha valaki
tobbféleképpen egészitette ki a viz ionjaival az elsé egyenletet. A 2 egyen-
let esetén egy egyenlet felirasa 2 pont, mig a maradék 1 pontért elég volt
felirni 1 masik, linearisan fiiggetlen megoldast. Hibatlanul 5-en oldottak
meg a feladatot (Bacso Andras, Kiss-Toth Annamaria, Mestyan Marton,
Szabo Orsolya, Véros Tamas).

Stirling Andras

H72.

Legyen az A vegylilet molaris tdmege Ma, a B vegyiilet¢ Mg. Mivel A
vizes oldata savas, biztosan tartalmaz karboxilcsoportot (fenolos
hidroxilcsoportot feltételezve, a feladatot megoldva kapott 0sszegképlet-
hez, nem rendelhet6 valos szerkezet). Mivel egy karboxilcsoport fél mol
H,-t fejleszt és egy mol NaOH-t fogyaszt, ezért a karboxilcsoportok
1,563 mmol - 0,5 = 0,7815 mmol gazt fejlesztettek. Osszesen



25,52 cm’
24,5 cm® /mmol
hidroxilcsoportokbol fejlodhetett.

Ha A molekulanként a db karboxil-, és » db hidroxilcsoportot tartalmaz,
akkor a felirhat6 egyenletek:
a-0,1g

=1,042 mmol hidrogén fejlodott. A maradék gaz csak

=1,563 mmol

A

830018 _ 1 042mmol -0,7815mmol = 0,2601 mmol

A
Innen egyrészt %z 3, masrészt Mp = 64a g/mol. Mivel a oszthatd 3-mal

€s Mp <200 g/mol, ezért a=3, b=1 és Ma =192 g/mol. Ebbdl 3 db
COOH ¢és 1 db OH csoport. A maradék — ami a feladat szovege szerint
csak szén és  hidrogénatomokbol all — molaris tomege
(192-3-45-17) g/mol = 40 g/mol. Ez csak ugy lehetséges, ha ezt a maradé-
kot harom szén-, és négy hidrogénatom alkotja.

Tehat A lehetséges molekulaszerkezetei:

1. CH;-CH(OH)-C(COOH);
HOCH,-CH,~C(COOH);
CH;—C(OH)(COOH)-CH(COOH),
HOOC-CH,~CH(OH)-CH(COOH),
HOCH,-CH(COOH)-CH(COOH),
HOOC-CH(OH)-CH,~CH(COOH),
CH;-C(COOH),~CH(OH)-COOH
HOOC-CH,-C(COOH),-CH,0H
HOOC-CH(OH)-CH(COOH)-CH,COOH

. HOOC-CH,-C(OH)(COOH)-CH,COOH

Ezek koziil csak a 2., 8., és 10. molekula akiralis. A 2. és 8. szerkeze-
tekben azonban a karboxilcsoporthoz képest B-helyzetben kettds kotés
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talalhato, az ilyen karbonsavak pedig sésavval valdo melegités hatasara

dekarboxilezédnek (CO, fejlodik).

A kiindulasi A vegyiilet tehat a citromsav (HOOC-CH

C(OH)(COOH)-CH,-COOH).

B-t 1,370 mmol NaOH semlegesiti, illetve fémnatrium hatasara
16,78 cm’

————————=0,6850 mmol hidrogén fejlédik beldle. Mivel az el6bbi
24,5 cm’ /mmol

mennyiség az utdbbinak a fele, ezért B nem tartalmaz hidroxilcsoportot
(Ezt a permanganatos oxidacié alapjan is sejthettiik volna, legfeljebb azt
tudtuk meg, hogy sem A, sem B nem tartalmaz fenolos hidroxilcsoportot.
Ez ugyanis savas jellegii és hidrogéngaz is fejlodik beldle.)

Ha B molekulanként ¢ db karboxilcsoportot tartalmaz, akkor a felirhato
egyenlet:

€918 4 370 mmol

B

Innen Mg = 73c g/mol. Mivel ¢ nem lehet paratlan (ekkor Mg paratlan
volna, ez pedig nem lehetséges egy csak C, H és O atomokbdl allo vegyii-
let esetén), ezért ¢ = 2, azaz Mg = 146 g/mol.

Ebbol 2 db COOH csoport, ezek valészinileg a lancvégi
karboxilcsoportok. A 2-es szénatomon nem kovetkezett be lanchasadas,
mert az igy keletkez6 vegyiiletek molaris tdmege kisebb, mint 146 g/mol.
Ezért az ehhez a szénatomhoz tartozo hidroxilcsoport csak oxocsoportta
oxidalddott. Ekkor viszont a szénnek csak ugy lehet négy vegyértéke, ha
az ehhez a szénatomhoz tartozé karboxilcsoport lehasadt, méghozza szén-
dioxid forméajaban.

A B vegyiilet tehat a 2-0xo-1,3-propandikarbonsav (HOOC-CH,-CO-
CH,-COOH), a reakci6 egyenlete pedig:

5 HOOC-CH,-C(OH)(COOH)-CH,-COOH + 2MnO, + 6H —
5 HOOC—-CH,~CO-CH,~COOH + 5 CO, + 2 Mn*" + 8 H,0

Megjegyzesek
- A feladatra 21 megoldas érkezett, hibatlan megoldas nem volt. 9
pontot ért el Batki Julia és Prohle Zsofia. A megoldasok atlaga
6,3 pont.
- Sokan eljutottak a citromsav és a 2-oxo-1,3-propandikarbonsav
szerkezeti képletéig, de az indoklas hianyos volt. Tobben kihasz-



naltak, hogy A akiradlis, a dekarboxilezédés elmaradasat azonban
nem vették figyelembe. Volt olyan versenyzo, aki éppen ezért olyan
szerkezeti képletet adott meg, amelyben egy szénatomon tobb
karboxilcsoport van, marpedig az ilyen karbonsavak savas fozés
hatasara szinte mindig dekarboxilezodnek. Sot, savas fozés
és/vagy melegités hatasdara dltalaban dekarboxilezédnek a f-
helyzetben kettds kotést tartalmazo karbonsavak is. Az altalanos
reakciomechanizmus:

O O H

)\H; E— ﬁ/)l(‘LCOZ

R
R

Az X lehet oxo-, imin- vagy tetszoleges alkilidéncsoport (az elsé

két esetben természetesen a végtermék tautomerizalodik és ujra

oxovegyiiletet, illetve imint kapunk),; R pedig tetszoleges csoport.
Koméaromy David

H73.
a) A |l — 1V szines vegyiileteket tartalmazé oldatokat natrium-tioszulfat
mérdoldattal valo titralassal szintelenitjiik el; feltételezhetdleg jodot (vagy
polijodid iont tartalmaznak). A titralas egyenlete a kovetkezo:

I, + 2Na,S,05 = Na,S40¢ + 2Nal
A jodidionok hozzaadott hidrogén-peroxid hatasara savas kozegben a
kovetkezo egyenlet szerint oxidalodnak jodda:

21 + H,0, +2H" =1, + 2H,0

1 pont

b) Az ismeretleneknél a tioszulfat fogyasa nagyobb volt a hidrogén-
peroxid hozzaadasa utani mérésnél. Tehat a kiindulasi oldatok jodidot €s
jodot (kivéve az | oldat) is tartalmaznak. A két titralas soran fogyott
tioszulfat mennyiségének aranyat a kdvetkez6 tablazat tartalmazza:

Vegyulet V(Nazszoj,, 2) . V(NaZSZO3, 1)
I 3:2
[l 4:3
v 5:4




A kisérleti eredmények alapjan a vegytiletek a kovetkezo altalanos képlet-
tel irhatok le: AL, m;l, (ahol, k=1 — 1V; az | vegyiiletnél m; = 0, mivel
csak jodidot tartalmaz, és jodot nem). Mindegyik minta tomege megegye-
zik, molaris tomegeik aranyat igy konnyu kiszamolnunk. Legyen x a min-
ta tomege €s M, az | — IV vegyliletek molaris tomege. Ekkor a kovetkez6
Osszefliggéseket irhatjuk fel (UNa,S,0s, 2), az k-adik vegyiiletre a maso-
dik titralas soran fogyott natrium-tioszulfat anyagmennyisége):

nx
v(Na,S,0,,2) = — ;
2,Y3,2), M,
(n+2m,)x
v(Na,S,0,,2) = — )T
2Y5,4), M,

_ (n+2m,)v(Na,S,0;, 2),
-~ w(NasS,0,2),
(n+2m,)V (Na,S,0,, 2),
nV (Na,$,0,,2), N
2(1”&) V(Nai$,0,,2),
7 (Na,$,0,,2),

Mk
M,

n

Az my/n arany a két titralas soran fogyott tioszulfat mennyiségének ara-
nyabdl mindegyik vegyiiletre kiszamithato (11, 11, IV esetén rendre 1;
1,5; 2). A molaristomeg-aranyokat a harmadik egyenletbdl igy mar sza-
molhatjuk:

M, My My My=1:1974:2,464 : 2,962.

A kation molaris tdmegének szamitasahoz a kdvetkezo egyenletekbdl
indulhatunk ki:

M(A) + (n+2m)M(1) = My

M(A) + nM(1) = M,

Atalakitva:

M(A)= (

2m,

M, /M, -1 _"]M(I)



Mivel m;-nek és n-nek csak az aranyat ismerjiik, probalgatassal kell meg-
keresniink a kation vegyértékét (n). A megfeleld m, értékek a tablazatban
talalhatok:

my
n=1 n=2 n= =
I 1 2 3 4
1 1,5 3 4.5 6
v 2 4 6 8

Vegyiilet

3 n=4

A kation tdmegének kiszamitasanal csak n = 1 esetén adodik elfogadhato
eredmény: M(A) = 133,7 g/mol. Tehat a kation a cézium. A vegyiiletek a

kovetkezok: | = Csl; 11 = Csls; 111 = Csly (Csylg); 1V = Csls.
5 pont
¢) A mintak tomege:
x=260"-7,7-10"-0,05=0,1 g.
1 pont
d) Az anionok alakjai:
2-
I
81° -
,I I_I\I
2717 95° 7t
- ol o
1=1-1 757 ) L1757
Iy Ig% I
3 pont

A feladatra elég kevés megoldas érkezett. Hibatlan megoldast Kiss-Toth
Annamaria kiildott be. A pontatlag 48,3%-os.

Varga Szilard
H74.
a) Egy lehetséges megoldas:
A feladatban van egy konnyedén megfoghato pont: A J ismeretlen koriil-
irasa egyértelmien a karbamidra utal. Egyrészt Wohler miatt, de aki en-
nek a tudomanytdrténeti ismeretnek nincs birtokaban, az az NH;OCN-b6l
rendelkezik egy lehetséges Osszegképlettel (CH4N,0), illetve egy eldfor-
duléssal. Ha a fentiek alapjan kitalaltuk, hogy a J a karbamid, akkor F és |



kitalalasa sem jelenthet gondot. A kiindulasi F vegyiilet egy olcson szinte-
tizalhat6 gaz, aminek nitrogént és hidrogént kell tartalmaznia, igy F az
ammonia. Ezutdn mar egy olyan egyenletiink van, amelynek tudjuk a ki-
indulasi vegytileteit, valamint tudjuk, hogy a termék hevitve vizet veszit,
¢s karbamidot ad. Ez alapjan | az ammonium-karbamat.

B vegyiiletrdl tudjuk, hogy lapcentralt kockaracsban kristalyosod6 ionos
vegylilet. Tehat kationt és aniont kell keresniink. Tudjuk, hogy egy vi-
szonylag er6s, de illékony sav sdja, hiszen a kénsav masodik protonja
csak 450 °C-on 1zi ki. Ugyanakkor tudjuk, hogy a keletkezé sav vizes
oldata megtalalhat6 az emlésallatokban, €s raadasul a s6 nagy mennyisé-
gekben megtalalhatd a természetben. Mindezen informaciok alapjan jo
valasztas lehet valamilyen gyakori, egyszeresen pozitiv kation kloridja (pl.
NaCl vagy KCI).

Ezek alapjan kovetkeztethetiink arra is, hogy G NH4Cl: sem az ammonia
vagy ammoniumion, sem a kloridion nem lehet jelen A-ban, hiszen az
1-es uton haladva ezek nem keriilnek a végtermékbe. B kationjanak meg-
fejtéséhez késobb tovabbi meggondolasokat tehetiink.

E megfejtése: Mivel ugy sejtjiik, hogy C két Iépéses keletkezése soran
HCI (D) volt a melléktermék, C-nek egy szulfatnak kell lennie. A szulfat-
bol és CaCO3-bol, valamint szénbdl egyéb termékek mellett CO keletke-
zett.

Ez két modon torténhet:

1) A karbonat redukalodik,

2) a szén oxidalodik.

Az els6 lehet6ség az adott vegyliletek mellett nem tal valoszini, mig ma-
sodik anndl inkabb: a szulfatot a szén redukalta. (Meg kell jegyeznem,
hogy az eljarast gyakran CO, végtermékkel talaljuk meg. A CO megjele-
nése foleg a folyamat végén jellemzo, igy ezen mérgezd gaz langjanak
felcsapasat hasznaltdk a folyamat végének jelzésére. A CO,-vel felirt
egyenlet jo megoldas, sot, a teljes folyamatot pontosabban irja le.)

A 2-es ut soran nem alkalmazunk sem Ca, sem S-tartalmu vegyliletet,
ezért A nem, de E tartalmazza ezen elemeket.

Mivel E-bdl viz hataséara, kellemetlen szagl anyag szabadul fel, E valo-
szintileg CaS.

Sok megoldasban szerepel a CaSO;, ami valdban egy lehetséges redukalt
termék (és csekély mennyiségben keletkezik is a folyamat soran), viszont
vizzel val6 reakcidja nem termel sok SO»-t, hiszen a hidrogén-szulfit ion
nem elég erds bazis, raadasul levegd jelenlétében kdnnyen oxidalodik.



A fentiek alapjan A egy karbonat, ami 6sszhangban van az livegipari és
tisztitoszerként valo felhasznalassal.

Mivel H-t hevitve CO,, H,O és karbonat keletkezik, H feltehetden egy
hidrogén-karbonat.

A kationprobléma eldontésére két lehetdség van. Egyrészt, mivel H-t a
haztartasban alkalmazzuk, tudhatjuk, hogy ez a NaHCO;, és ekkor B a
NaCl. A masik lehetdség a feladat masodik mondatat is figyelembe véve
abbol a felismerésbdl fakadhat, hogy a séma a Le Blanc- (1) és a Solvay-
féle (2) szoda-, azaz Na,COs-gyartast abrazolja. Az utobbi folyamatban
(mely nagy eldrelépést hozott) kihasznaljuk a NaHCO; csekély vizoldha-
tosagat: a 2-es ut elsd 1épésénél ez a vizes oldatbdl jorészt kicsapodik, mig
az NH4Cl oldatban marad (a KHCOj; oldhatoésaga joval nagyobb, erre
alkalmatlan lenne).

I smer etlenek: Egyenletek:
A =Na,CO;, 150 °C
NaCl + H,SO, — NaHSO, + HCI
B =NaCl
450 °C
C=Na,SO, NaHSO,4 + NaCl — Na,S0O,4 + HCI
D=HCl Na,SO, + CaCO; + 4C — (CaS + 4CO + Na,CO,
E=_CaS CaS + 2H,0 — Ca(OH), + H,S
NH; + HCl — NH,Cl
G =NH,CI
NaCl + NH; + H,0 + CO, — NaHCO; + NH,Cl
H =NaHCO;
2NaHCO; —> Na,CO;5; + H,O + CO,
| = H,NCOONHj{4
J = OC(NH,), 2 NH; + CO, — H,NCOONH,
H,NCOONH, —> OC(NH;), + H,0
NH4OCN — OC(NH,),

Ha egy reakcid két 1épésben zajlik le, azt érdemes két egyenletként felirni.



A szerkezeti képleteknél gyakori hiba volt a karbamation egyik oxigénje
¢s az ammoniumion koz¢ rajzolt kovalens kotés. Ez helytelen, mivel igy a
nitrogén koriil 5 kotés (5 kot elektronpar) lenne. A nemko6to elektron-
parokkal nem sokan szamoltak el, és a negativ toltést tobben egy
elektronparral 6sszetéveszthetOen tiintették fel. Ez utdbbi probléma meg-
el6zhetd azzal, ha a toltéseket bekarikazzuk, vagy ha a szogletes zardjele-
ken kivil tiintetjiik fel azokat.

c¢) F alkalmazasat egyszertien az indokolja, hogy ammonia nélkiil a reak-
cioelegyben a CO, nagy tobbsége nem HCO;™ alakjaban, hanem CO,-ként
lenne jelen. Az ammonia tulajdonképpen bazisként, majd pufferként a

C02 + HzO — H2C03
H,CO; + H,O = HCO; + H3OJr

reakciokban keletkezd protonokat koti meg, ezaltal az egyensulyokat tolja
el a fels6 nyil iranyaba, biztositva ezzel a NaHCOs-ra nézve telitett olda-
tot.

Daru Janos
H75.
a) A tripeptidet harom természetes aminosav alkotja. A peptidben csak két
kiralitascentrum talalhatd, ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az egyik
aminosav a kiralitdscentrumot nem tartalmazoé glicin. Az oxidalt allapot-
ban torténd dimerizaciobol arra kovetkeztethetiink, hogy a dimert cisztein
részletek oxidalasaval képzodd cisztin tartja Ossze. Tehat a masik
peptidépité aminosav a cisztein. A toltésszamokbol, illetve a titralas ered-
ményébol arra kdvetkeztetiink, hogy a peptidben két szabad savas csoport
talalhat6. Az egyik ebbdl a peptid C-terminalisan 1év6 karboxilcsoport, a
masik a harmadik aminosav oldallancan talalhat6. Ilyen aminosavak a



glutaminsav, az aszparaginsav, illetve a tirozin. Az oxigéntartalom alapjan
a harmadik aminosav a glutaminsav.
Tehat a peptidet alkoté aminosavak:
HN._COOH H,N._-COOH  HpN._-COOH
“sH
COOH
glicin L-cisztein L-glutaminsav
4 pont
b) Mivel a dimer a kdzépsé aminosavon keresztiil alakul ki, ezért a ciszte-
in a kozépsé aminosav. Mindegyik aminosav hordoz —1 toltést er6sen
bazikus kozegben, ezért a glicin talalhatdé a C-terminalison. Az N-
termindlison a glutaminsav taldlhato. A peptidben talalhatdo két
kiralitdscentrum a lehetd legtdvolabb helyezkedik el, ezért a glutaminsav
nem az O-, hanem a y-karboxilcsoportjaval vesz részt a peptidkotés kiala-
kitasaban.
Tehat a tripeptid szerkezete:

HOOC /—/{
H

““cooH
SH .
Ez a tripeptid a y-glutation (y-L-glutamil-L-ciszteinil-glicin).
3 pont
c)
O
Hooc X
) HN\E)kN/\COOH



d) A4 feladatrész megfogalmazdsa nem volt egyértelmii, nem deriilt ki, hogy
az aminosavak csak egyszer vagy tobbszor is szerepelhetnek a
tripeptidben. Ezért mind a két megoldas helyesnek elfogadhato.
Tripeptid alatt olyan molekulat értiink, amelyben hdrom aminosav ¢s két
peptidkotés talalhato.
d1) Az aminosavak tobbszor is szerepelhetnek. A glutaminsav két kiilon-
b6z6 peptidkotést tud kialakitani, ezért a probléma hasonlit arra, mintha
négy aminosavunk lenne; kivéve a C-terminalist, mivel azon csak egyféle
moddon tud elhelyezkedni (csak egy NH,-csoport van benne). Tehat az N-
terminalisra és a kozépso helyre 4—4 aminosavbol valaszthatunk, mig a C-
terminalisra 3 aminosavbol. Tehat 6sszesen ilyen tripeptidbol 48 képzel-
hetd el. Figyelembe kell venni azt a furcsa peptidet is, aminek két C-
termindlisa van. Azaz a kozépen elhelyezkedd glutaminsav mindkét
karboxilcsoportjahoz peptidkotéssel kapcsolodnak aminosavak. Ilyen
tripeptidb6l 9 talalhato. Tehat Gsszesen 57 tripeptidet épithetiink fel ezzel
a harom aminosavval.
d2) Az aminosavak csak egyszer szerepelhetnek. Hairom aminosavbol 6
kiilonb6z6 tripeptid épithetd fel. Ezen tripeptidekbdl 2-ben taldlhato
glutaminsav a C-terminalison, a masik 4 peptidben kétféleképpen kapcso-
lodhat, tehat ezeket is figyelembe kell venni. Ebben az esetben sem felejt-
kezhetiink meg a ketté C-terminalist tartalmazé peptidekrol, ezekbdl eb-
ben az estben 2 képzelhetd el. Tehat 12 tripeptidet épithetiink fel ezzel a
harom aminosavval.

2 pont
A feladatra sok megoldas érkezett. Hibatlan megoldast Sarka Janos kiil-
dott be. A feladat megoldasanal problemat jelentett a glutaminsav ¥
peptidkotésének felismerése, illetve az utolso feladatrésznél ennek a tulaj-
donsagnak a kihaszndalasa. A pontatlag 78,5 %-os.

Varga Szilard



HO-26.
a)
KI'Ol’IlZOId, kr(')rn(III)—oxid: N3.2CI'207 +S= CI'203 + Nast4;
(')lomf()n-sérga, olom(II)-sztannat: 2PbO + SnO, = Pb,SnOy;
Minium, 6lom(IL,IV)-oxid: 6PbO + O, = 2Pb;0y;
Egyiptomi kék, kalcium-réz(Il)-szilikat:
CaCO3 + CuO + 48102 = CaCUSi4010 + COz

Ez a feladatrész 2 pontot ért. A legtobb nehézséget az egyiptomi kék festék
okozta.
b) A bérax, mint ,,folydsitdszer” csokkenti az elegy olvadaspontjat, ezaltal
a reakcid gyorsabban lejatszodhat. A nyerstermék vizes és hig sdsavas
mosassal tisztithaté (ezzel a borax, a kalcium-karbonat és a réz(Il)oxid
tavolithato el). A feleslegben maradt szilicium-dioxidot nem kell eltavoli-
tani; mivel atlatszo, nem zavarja a festék szinét.

1 pont
c)
Kék: Turnbull-kék (Fes[Fe(CN)s];) és Berlini-kék (Fe;[Fe(CN)s],)
3K4[Fe(CN)g] + 4FeCl; = Fey[Fe(CN)s]; + 12KClI
2K;[Fe(CN)g] + 3FeCl, = Fe;[Fe(CN)g], + 6KCl
Sarga: Kromsarga (PbCrO,)
Pbm03)2 + KQCI'O4 = PbCrO4 + 2KNO3
Z06ld: rézrozsda (Cu(CH;CO0),:3Cu(OH),-2H,0)
CuO + 2CH;COOH + 4H,0 = Cu(CH3C0OO0),-3Cu(OH),-2H,0
Voros: cinober (HgS)
Hg(NOs), + H,S = HgS (fekete modosulat) + 2HNO;
A vorés modosulatot szublimacio, vagy atkristalyositas utan nyerjiik.
Ez a feladatrész 2 pontot ért. Sok mas helyes megoldas is érkezett a kii-
16nbozo festékekre, de az esetek jelentds részében a reakcioegyenletek
hianyoztak. Kiilonésen gazdag volt Kovacs Bertalan és Sarka Janos felso-
roldsa.
d) Az ily médon meghatarozhat6 fém a réz. A meghatarozas egyenletei:
2Cu* +41 =2Cul + I,
L +28,05" =21 +S,0¢™
A tioszulfat méréoldat fogyasabol szdmithatdo a minta réztartalma, amit
58,48%-nak talaltunk.

2 pont



e) A festékek koziil, csak az egyiptomi kék tartalmaz rezet. Ennek a fes-
téknek a réztartalma 16,90%. Tehat az ismeretlen festék nem lehet az
egyiptomi kék.

1 pont
) A fekete por a réz(I1)-oxid, az ismeretlen gaz a szén-dioxid. Ezek alap-
jan kiszamithatjuk a festék tapasztalati képletét, ami Cu,H,COs. Tehat a
z6ld por a malachit (CuCO;-Cu(OH),).

2 pont
Hibatlan megoldast Kiss-Toth Annamaria, Prohle Zsofia és Sarka Janos
kiildott be. A pontatlag 76,7 %-o0s.

Varga Szilard

HO-27.
a) A redoxi folyamat: ox, +red, = red, +0x, . Jelolje & és & a két reaga-
16 rendszer redoxpotencialjat:

o 0,059 le o 0, 0,059

£ =& + — & =& + Ig =,
n G n, %)

és legyen &’ > &) ! Tehat az 1. rendszer erdsebb oxidaloszer, a 2. rendszer
erosebb redukaloszer. A reakcid végén beall az egyensuly, tehat & = &.
Ezt az egyenldséget kifejtve kapjuk:

0,059 . ¢ 0,059, ¢
g+ g g0 g S

red red °

n G n, G

(c;)x)nz (clred)n1 ‘
(C;‘ed ny (Clsz)n1 ?

0_.0
GO CH

() (€)'

Az egyenlet jobb oldaldn egynél joval nagyobb pozitiv szam 4ll, ami azt
jelenti, hogy a redoxi egyensuly a fenti redoxegyenlet jobb oldala felé van
erésen eltolédva, tehat valoban a gyengébb oxidalo és gyengébb
redukaloszer képzddése a kedvezményezett. (3 pont)
b) A sav-bazis folyamat: HA +B~ = A~ + HB. Egy adott oldoszerben az

egyes részfolyamatok: HA—=H"+ A" ;HB—=H" +B~. Ebben az oldé-

szerben a két disszocidcios folyamathoz tartozéd egyensulyi allandok K, és
Kg. Legyen K > Kg! Tehat a HA vegyiilet erésebb sav az adott olddszer-

azaz " —¢,=0,0591g

tehat



ben, mint HB, igy viszont a B~ er0sebb bazis, mint A”. A fenti sav-bazis
folyamat egyensulyi allandéja a kovetkezOképpen irhato fel:

c,.c K .
=AM _ A azaz az egyensilyi allando értéke egy egynél nagyobb

CuaCy Ky
szam. Tehat a fenti sav-bazis egyensuly szerint a gyengébb bazis A™ és a
gyengébb sav HB képzddése a varhato. (3 pont)
¢) Ott varhat6 hidrogénkotés kialakulasa, ahol az er6sebb sav a protondo-
nor. Az A lehetOség kizarhato, mivel az alkoholos OH gyengébb sav, mint
a karboxilos OH. A B és C intramolekularis hidrogénkotések képzodése
viszont varhatd. A c¢) részfeladat Dr. Majoros Béla: Elméleti szerves ké-
miai példatar, Tankényvkiado, 1983 munkajabol valo. (2 pont)
d) A sav-bazis folyamat: HO" + H,0 = H,0 + H,0", tehat itt két telje-
sen azonos erdsségli sav és bazis egyensulyarol van szo.
A K, szamitasa:

[H,07][H,0] [H,0"|[H,0]

:'+—:1%Ka :—+=[H20],

[H,0" |[H,0] [H,0" ]
azaz a K,=55,4, pK,= —1,74. Az érték a homérséklet novekedésével no-
vekszik (abszolut értéke csokken), mivel a viz tagul, tehat koncentracidja
csokken, valamint — bar sokkal kisebb mértékben — a kedvezOobbé valo
viz-disszociacio is ebbe az iranyba befolyasolja a pK, értéket. (2 pont)

A feladattal 12-en foglalkoztak. Hibatlan megoldas nem sziiletett. A leve-
zeteéseket Kovacs Bertalan adta meg helyesen. Sokan levezetések helyett
hosszu diszkussziokba bocsatkoztak, hogy mit is jelent a kérdés, egyenle-
tek nélkiil azonban pontot nem kaphattak. A K, definicioja megkovetel,
hogy a vizkoncentracioval megszorozzuk az egyensulyi dllandot (a K-t),
emiatt lesz 1-t6l kiilonbozo értékii és homérséklettol fiiggé mennyiség. Az
atlagpontszam 2,5 lett.

Stirling Andrés és Rokob Tibor Andras



HO-28.
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Minden vegyiilet 1 pontot ert. Hibatlan megoldas nem érkezett, a
legjobb megoldasokat Kiss-Toth Annamaria és Sarka Janos kiildte
be. A pontatlag 43,7%.

Varga Szilard
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	H72. 
	Legyen az A vegyület moláris tömege MA, a B vegyületé MB. Mivel A vizes oldata savas, biztosan tartalmaz karboxilcsoportot (fenolos hidroxilcsoportot feltételezve, a feladatot megoldva kapott összegképlethez, nem rendelhető valós szerkezet). Mivel egy karboxilcsoport fél mól H2-t fejleszt és egy mol NaOH-t fogyaszt, ezért a karboxilcsoportok 1,563 mmol ∙ 0,5 = 0,7815 mmol gázt fejlesztettek. Összesen  hidrogén fejlődött. A maradék gáz csak hidroxilcsoportokból fejlődhetett.


