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H71. Egészitsik ki az alabbi egyenleteket a sztdchiometriai egyiitthatokkal és szilkség esetén a
vizzel, illetve ionjaival!

SCN" +Br,® BrCN+S0? +Br’

HN, ® NH,+N,+N,H,

(NH,);P(M0,0,,), + NaOH ®

® (NH,),HPO, +(NH,),M00, + Na,M0oO, +H,0
A fenti egyenletek koziil legaldbb az egyik esetén (de lehet, hogy tobb egyenlet esetén!) tobb
kl6nb6z6 megoldas létezik (ahol az egyik nem a masik tobbszorose)! Adjunk meg ezekben az
esetekben legaldbb két lehetséges, fliggetlen megoldast! Osszesen hany megoldas van? Mi az oka
atobb, flggetlen megoldasnak?

(Stirling Andrés)

H72. Az A szerves vegyulet moléaris tdmege kisebb, mint 200 g/mol. Ha 0,1 grammijét
nériummal reagdltatjuk, 25,52 cm® standard &llapot(i hidrogéngédz fejlédik. A ugyanilyen
részletét 15,63 cm® 0,100 M NaOH-oldat semlegesiti. Ha A-t sdsavval melegitjilk, gazfejlédés
nem tapaszta hato.
A hideg, savas KM nOg-oldattal térténé oxidacidja soran a B szerves vegylilet keletkezik.
B 0,1 grammj& nétriummal reagdltatva 16,78 cm® standard &lapott hidrogéngéz fejlédik.
Ugyanilyen mennyiségii B-t 13,70 cm® 0,100 M NaOH-oldat semlegestt.
A molekulgja akirdlis, és csak szenet, hidrogént és oxigént tartalmaz.
irjafel A ésB szerkezetét, valamint A-nak B-vé val0 atal akul asanak egyenl etét.

(Koméromy David)

H73. Az | — IV vegylletek ugyanazon elemekbél éplilnek fel. Azonos témegii mintakat oldunk
fel vizben a vegyuletekbdl. Az | vegyllet oldata szintelen lesz, mig a ll, 111 és 1V vegyUlletek
oldata barnas szinii. 0,05 mol/dm?® koncentréaciéju tioszulfat hozzéadéasaval elszintelenitettik all,
Il és IV vegylletek oldatainak szinét (pontosan a szilkséges mennyiséget adagoltuk). Ha
feleslegben vett savas hidrogén-peroxid oldatot adunk az elszintelenitett oldatokhoz, azok
visszaszinezédnek; az |-es vegyllet oldata pedig megbarnul. Tioszulfdt adagolésaval ezek az
oldatok Ujra elszintelenithetok, de a ll, 111, 1V vegylletek esetében az Gjboli elszintelenitéshez
szilkséges mennyiség mas, mint az elsd esetben. A tioszulfat-fogyasokat a kdvetkezo tablazat
tartalmazza

Vegyiilet | V(N&S;03, 1)/ cm® | V(NaS,03, 2) / cm®

I 0,0 1,7
[ 7,8 11,7
[ 9,4 12,5

vV 10,4 13,0
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a) Irdfel alejatszodo folyamatok egyenleteit!
b) Hatarozd meg az| — 1V vegylletek tsszetétel ét!
c) Szamitsd ki a mintak témegét!
d) Rajzoldfel all —1V vegylletek anionjainak szerkezetét!
(orosz feladat)

H74. Az A-val jelolt vegyllet —Kivalo Uvegipari éstisztitoszerként valé alkalmazhatosaga miatt
— olcso anyagokbdl kiindulé mesterséges elédllitasa hosszasan foglalkoztatta a vegyészeket. Két
tradicionalis el6allitasi mod Iathatd az aldbbi dbran.

Az elss (1.-sel jelolt nyilak) soran egy, a természetben szinte korlatlan mennyiségben
megtaldlhatd, lapcentralt kockaracsban kristdlyosodd ionos vegylletbsl (B) két 1épésben 150,
majd 450°C-on uzik ki kénsavval D-t, amelynek oldata az emlésdkben is megtaldhatd. A
keletkez6 C szénnel és mészkovel vald hevitése soran szén-monoxid és E keletkezik. E a gyarak
mellett hatalmas halmokban allt és vizzel valé reakcidja miatt kellemetlen szaglva tette a
kornyéket.

A masodik (2.-sel jel6lt nyilak) soran B-t egy jellegzetes szagu, olcsdn szintetizélhatd
gazzal, F-fel, szén-dioxiddal és vizzel reagaltattak, és igy kapték H-t és G-t. D és F reakcidja
szintén a G-vel jelolt ionos vegylletet eredményezi. H hevitése soran A, viz és szén-dioxid
keletkezik. H-t ezen reakcidja miatt akalmazzdk gyakran az élelmiszeriparban és a
héztartasokban.

F (viz tavollétében) szén-dioxiddal |-t képzi, aminek nagy-nyoméasl hevitése soran J és
viz keletkezik. J a vizeletben is megtaldhatd vegyllet, aminek ammdnium-cianébol torténd
eléallitésaval Wohler megdontétte avis vitalis elméletet.
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a) Irdfel avegyiiletek képletét A-t6l J-ig, és a reakciokat.Valaszodat indokold!
b) Rajzoldfel | ésJ szerkezetét!
c) Indokold F alkalmazasat a 2-essel jel6lt folyamat soran!

(Daru Janos)

H75. Egy természetes, az alati sejtek redoxpotencidljdt szabalyoz6 tripeptid oxigéntartalma
31,235%. A tripeptid hdrom fehérjealkotd aminosavbol &l. A tripeptid oxidélt &lapotban
dimerizalodik, a dimer a k6zépsé aminosavakon keresztill alakul ki. Erés bazikus kézegben a
redukalt, monomer peptid toltése —3 (aminosav részletenként —1), a dimer esetében ilyen
kozegben az Ossztoltés —4 lesz. A tripeptid két kiralitascentrumot tartalmaz, olyan tévol
egymastol, ami ilyen szekvencigju peptidnél csak lehetséges. 0,002 mol tripeptid vizes oldatét
metilnarancs jelenléében 40,00 cm® 0,100 mol/dm? NaOH oldattal titrélhato.



a) Milyen aminosavkbdl all a tripeptid? Add meg a szerkezetiiket és a neviiket!
b) Rajzold fel atripeptid szerkezetét, eredményedet indokold!
c) Rajzold fel atripeptid redukalt és oxidalt alakjét!
d) Hany tripeptidet lehet felépiteni a fenti harom aminosavbol ?
(fehérorosz feladat)

HO-26. Emberemlékezet éta haszndlunk szinez6anyagokat a fontos informéaciok képen, illetve

irasban torténé megorzésére, dtadésara. A szervetlen pigmentek kiléndsen jol ellendllnak a

fények és az idbjarasnak, ezért haszndljék o6ket tartds vazlatok és festmények készitéséhez.

El6szOr természetes anyagokbol: 6rolt dsvanyokbdl és foldekbol készitettek festékeket, de ezek

nem mindenhol fordulnak el6. Késtbb mesterségesen dllitottak €6 természetazonos anyagokat,

s6t, késdbb olyan szintetikus pigmenteket is, amilyenekrél kordbban nem is dmodtak. Az elsé

mesterséges szinezéket az Okorban készitették, de a mai napig dlitanak elé Uj pigmenteket. A

kovetkezokben négy szervetlen festék készitését vizsgaljuk meg.

1) 5,0 g nérium-dikrométot 0,62 g kénnel elporitunk és 800°C-ra hevitjuk. A terméket vizzel
kimossuk.

2) 3,0 golom(Il)-oxidot 1,0g 6n(1V)-oxiddal elporitunk és 650°C-ra hevitjik.

3) Olom(I1)-oxidot levegdnek kitéve hokezeliink.

4) 2,0 g szilicium-dioxidot, 0,66 g réz(ll)-oxidot, 0,83 g kalcium-karbonatot és 0,75 g boraxot
elporitva tébb napig 900°C-on tartjuk.

a) Mi a keletkezett festékek neve, Osszetétele és kel etkezesiik egyenlete?

b) Mi a bérax eldnye a 4)-es szantézisben? Hogyan tudjuk konnyen tisztitani a nyers
termeket?

c) Milyen kék (vastartalml), sarga (Olomtartalmi), zold (réztartalmd) és piros
(higanytartalmi és festéknek hasmalt) szervetlen szinezékeket ismersz? ird fd a
szintézisiik egyenleteit!

Egy mivészboltban taldltunk egy cimke nélkdli, régi, zold festéket. EQy kémiadban is jértas festé
akarta haszndlni, de el6szOr a pontos Osszetételét szerette volna megismeri, igy Kisérletezéshez
folyamodott. A z6ld por 1,818 g-ja feltarta, majd az oldatot hig kénsavval 200,0 cm’-re
higitotta. Ennek az oldatnak 20,00 cm®-es részletéhez feleslegbe vett K-t adott és nétrium-
tioszulféttal (c = 0,100 mol/dm?) titrélta a barna szin eltiinéséig. A fogyés 16,45 cm® volt.

d) Milyen fémet hatarozhatott meg ilyen moédon? ird fel a meghatarozas soran lejatszodo
folyamatok egyenleteit! Szamold ki a fém %-0s mennyisegét a mintaban!

€) Ez a pigment lehetett valamelyik az 1)-4) szinezékek kozil?Allitasod szamoléssal
indokold!

A z6ld por pontos dsszetételének meghatarozésahoz tovabbi vizsgdlatokat végzett. 2,000 g mintét
levegémentes korllmények kozétt hevitett, ekkor 1,439 g fekete, nem illékony anyag, tovébba
viz és egy gaz keletkezik. A gaztél a barium-hidroxid oldat zavaros lesz.

f) Hatarozd meg a zold pigment Osszetétel ét!

(német feladat)

HO-27.

a) Vezessik le, hogy egy redoxfolyamat sorén a gyengébben oxidalé és a gyengébben redukald
oxidécios alapotok képzédése a kedvezményezett!

b) Vezessik le, hogy sav-bazis folyamatok soran a gyengébb sav és gyengébb bazis képzédése a
kedvezményezett!

c) Allapitsuk meg ennek alapjan, hogy a kovetkezd molekuldban melyik intramolekuléris
hidrogénkotés kialakulésa varhatd és melyiké nem:

HSC\C—C//O Hac\C C//O Hac\07c/0*‘
Hac/f \OH Hac/} \o HQC/! \\O
O\H_:’ HO ““‘H/ O

A B C



d) Szamoljuk ki aHzO" pK, értékét vizes oldatban standard allapotban. Hogyan fiigg ez az érték a

hémérséklettsl?

(Stirling Andréas, Rokob Tibor Andras)

HO-28. Rajzold fel az | — X szénhidrogének szerkezetét, amelyek eleget tesznek a téblazatban

foglalt feltételeknek!
& Ha ennyi azonos
ko } oy - szubtituenssel
S| OedeS | vaneoptka | subsituduk,
'-% oSS izomere? annyiféle izomert
2 4059 kaphatunk (beleértve a
sztereoizomereket is)
| Cs nincs mono—egy, di—ketté,
nyiltlanci tri-harom, tetra—négy
mono—egy, di-négy
1" Cs nincs (kett6é enantiomer pért
nyiltlancu, elégazo alkot az utobbi
esetben)
mono—Kkettd, di—hét
i Cs nincs (kett6 enantiomer pért
biciklusos alkot az utébbi esetben
)
C mono—Ketta,
IV tici kllasos nincs nincsenek enantiomer
parok
Co . mono—Ketta,
v tetraciklusos nines enantiomer part alkot
mono—kettad, di—ot
V] Ci2 nincs (kett6 enantiomer pért
tetraciklusos alkot az utébbi esetben
)
Ci7 . mono—Ketta,
Vi hexaciklusos nines enantiomer part alkot
Co .
VIl heptaciklusos nincs mono—egy
CsoH100
kétgyuris, csak .
X <zekunder szenet nincs mono—egy
tartalmaz
CsoH100
monociklusos,
X csak szekunder van B

szenet tartalmaz

(orosz feladat)



