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H61. Az aldbbi 1000 cm?® térfogat puffert készitjilk el: 1000 cm® 0,1 mol/dm® koncentréciju ecetsav-ol datban
oldunk 0,05 mol natrium-acetétot.

a) Mekkora az oldat pH-ja?
b) Mennyi desztillalt vizet kell a pufferhez adni, hogy pH-ja 5,10 legyen (ennyi a metilvor6s atcsapasi pH-
ja)?
Az oldattérfogatok ez esetben tekinthetéek dsszeadhatonak. K((ecetsav) = 1,8-107, vizionszorzat: K, = 10 (Ne
felgitkezziink meg a desztillalt vizben eleve megtaldhaté ionokrdl!)
Benké Zoltan

H62. 1,000 mol N, és 3,100 mol H, gazt kevertiink 6ssze, majd Fe,O; katalizétor jelenlétében 400°C-ra hevitet-
tik. A reakcio végén areaktorban uralkodé nyomas 0,5000 MPavolt. Az egyensily bedlIta utan a képzodott gaz-
elegy oldhat6 komponenseit 10,00 dm? vizben nyeletjikk el. Az oldat pH-ja 11,28 lesz. A vizes oldaton keresztiil-
buborékol6 gézokat tomeény kénsavval széritjuk, majd 40,0%-o0s levegofeleslegben elégetjik. Az égéstermeket
standard korillmények kozé hitjiik, ekkor a kondenzal 6dott viz témege 1,883 g, a gazelegy térfogata 7,280 dm®.

a) Mennyi azN, + 3H, E 2NH; folyamat parcialis nyomasokkal (K,), moltortekkel (K,), illetve koncentréci-
Okkal (K.) kifejezett egyensilyi allanddja a reakcié korllményei kozott?
b) Melyik egyensilyi allandé fligg a nyomastél?

Adatok:
Ky(ammonia) = 1,83-10™° mol/dm?®. A levegs 6sszetétele: 21,0% (V/V) oxigén és 79,0% (V/V) nitrogén.
Tekintslik a gazokat idedlisnak. Az elégetés soran feltétel ezhetd, hogy csak a hidrogéngaz reagal .
Varga Szilard

H63. Egy vegyiilet hexanos oldaténak 6,70 grammjét egy 5,00 dm? térfogat(l zart edényben, oxigén atmoszféraban
elégették. A berendezés lehiilése utan egy 20,0 % CO-ot tartalmazé kétkomponensii gazkeverék (300K hémeérsék-
leten nyoméasa 234,4 kPa) maradt vissza és 9,54 g viz kel etkezését |ehetett tapasztalni. A kiindulasi oldat 10,15
témegszazal ékos volt.

a) Mi volt az el égetett vegylilet tsszegképl ete?
b) Adja meg az 6sszes nem ciklikus izomer szerkezetét!
c) Mekkora volt az oxigén kiindulasi nyomasa 300 K-en?
belorusz fel adat

H64. A Mn;O4-€t ferritmagnesek gyartésa soran haszndlja az elektronikai ipar. Egyik elédlitas modja, hogy a
banyaszott manganit (y-MnO(OH)) ésvanyt hevitéssel Mn,Os-ma aakitjdk, majd azt 750-500 K-en metanna
redukaljak.

a) Mi ennek a két folyamatnak a kémiai egyenlete?

A termékben a Mn oxidécids dlapota valtozo, +2, +3 és +4 islehet. A kdvetkez6 mbddon hatérozték meg a kiilon-
b6z6 formak arényat:



I. A finom eloszlast anyagbol hdrom, azonos tdmegii mintét vettek. Az elsébsl a Mn(11)-t szelektiv modon kiol-
dottak kénsavas ammonium-szulfat oldattal. Sziirés és mosas utan a sziirletet ammoniaval semlegesitették és pH-
jé 10-ra dlitottak ammonias ammonium-klorid pufferrel. Titraaséra megfelelé indikéator mellett b; ml a; M kon-
centréciGju EDTA oldat fogyott.

I1. A masodik mintét teljesen feloldottdk kénsavval erésen megsavanyitott néatrium-oxalat oldatban (b, ml, a, M-
0s) melegitve. A kapott oldatot a; M koncentraci6ju KMnQO, oldattal titrdlva bs ml volt afogyés.

[11. A harmadik mintat a masodikkal egyezé médon feloldotték. Az oldatot anmméniaval semlegesitették és pH-jat
10-ra dllitottdk ammonias ammonium-klorid pufferrel. Titralasara megfelel 6 indikator mellett b, ml a; M koncent-
récioju EDTA oldat fogyott.

b) irjafel akilénbdzs oxidacids &lapott mangan (oxid forméban) oxalsavas ol dodasanak és a redox titra-
lasnak az egyenl eteit!
¢) Hany millimol kiillonféle oxidaciés allapoti mangant tartalmaz egy minta? Fejezze ki a térfogatok és kon-
centraci ok segitsegével!
kinai feladat

H65. A és B két jellegzetes szagl gaz, amelyek szobahomérsekleten hevesen reagdlnak egyméssal. Ha A mennyi-
sége nem tul nagy, a reakcio termékel az inert C géz, és a szlrés szagu D géz; ha pedig A feleslegben van, C
mellett az E fehér por képzsdik.
Ha E tdmény vizes oldatat, mely D-t is tartalmaz, elektrolizaljuk, a katbdon F gaz keletkezik, az anddon pedig B
fglodik, amely az oldatban jelenlevé E anyaggal G keletkezése kdzben reagdl. G siirii, igen robbanékony folya-
dék, amely vizzel A és H keletkezése kdzben reagdl. H keletkezik akkor is, ha B vizzel reagdl; ez esetben D a
maéasik reakciotermék. F mé&r szobahdmeérsékleten heves reakcidba viheté B-vel, és D keletkezik. Ezzel szemben
C-vel csak magas homérsékleten, katalizator jelenlétében vihetd reakcioba, A képzédése mellett.
B-t natrium-hidroxid-oldatban elnyeletve | és J oldata keletkezik; tiszta dlapotban | fehér por. J natrium-
hidroxidos oldatét A-val reagdltatva K anyaghoz jutunk. K képzédése két |1épésben jatszodik le. Az elsd [épésben
az L koztitermék keletkezik, amely a tovabbiakban A-val és NaOH-dal reagalva adja a terméket. A folyamat ki-
termel ését K -ra nézve azonban csokkenti, hogy a keletkez6 K reagd L-lel: e mellékreakcioban E és C képzsdik.
Foleg L keletkezik, ha A-t gyengén lugos kdzegben B-vel reagéltatjuk. Ha az oldat gyengén savas, foként M ke-
letkezik. A, G, L ésM molekulgjanak alakja hasonld. A moléristdmege G-ének 14,11, L -ének 33,01 szézal éka.
Azonos témegii A ésK elégetése soran A-bdl 1,412-szer tébb viz kel etkezik.

a) Azonositsa az A-M anyagokat!

b) irjafel azaldbbi reakciok egyenletét:

- A ésB gazok reakcigja

- F ésC gazok reakcigja

- E elektrolizisének elektr 6dfolyamai

- G reakcigja natrium-hidroxid-oldattal

- Kegallitasanak |épései

- Kelgallitasa soran | g atsz6dd mellékreakcid

- M édddllitasa

- AésK elégetésel!

Koméromy David

HO-24. Egy 0,727 grammos D-rib6z mintat zart kal oriméterben el égettek feleslegben levé oxigénben. A hdmér-
seklet 0,910°C-kal emelkedett. EQy masik kisérletben ugyanabban a kaloriméterben 0,825 g benzoesavat elégetve
ahémérséklet-emelkedés 1,940°C volt. A benzoesav dlandb nyoméason mért égéshoéje —3251 kJ/moal.
Mi a D-ribéz allandé térfogaton mért égéshdje? Mi a D-rib6z alland6 nyomason mért képzadéshsje?
Allandé nyoméason mért képzédéshok:
CO4(0g): —=393,5 kJ/moal, H,O(f): —285,8 kJ/moal

Uj-zélandi feladat

HO-25 Ha eziist-nitrétot fémhigannyal reagétatunk, a higany Hg,?*-ionok képzédése kizben ol dodik és 1atvanyos
eziistkristdlyok valnak ki annak ellenére, hogy a két fém standardpotencidlja a legttbb tankényv szerint egyenl 6:
°(Ag'IAQ) = e°(Hg,*"/2Hg) =0,8 V.

a) Milyenreakcio jatszodik le és miért?

10 cm® 0,IM AgNOs-oldatba egy csepp fémhiganyt ejtiink. Egy csepp térfogata 0,03 cm?®, a fémhigany siiriisége



13,6 g/cm”.

b) Mi lesz egyensulyban a fémionok koncentracioja és a fémfazis tomegszazal ékos Osszetétele a fenti adatok
alapjan?

A Hg,*"/2Hg rendszer standardpotenciéljanak pontosabb meghatérozésa érdekében a vizes és fémfazist elvélaszt-
juk az egyenslly bedllta utan, majd a higanyt elpérologtatjuk. A visszamaradd fémeziist tdmege 25,42 mg. Az
£°(Ag'/Ag) pontos értéke 0,799 V.

c) Amérésalapjan m a Hg,”*/2Hg rendszer pontos standardpotencialja?

d) Mi aHg,* E Hg + Hg* folyamat egyenstlyi allanddja? (Erdemes az eziist oldédésa helyett a Hg**/Hg
rendszerrel, aminek standardpotencidlja 0,85 V, felveheté egyensilyt megfontolni.)

e) Mia2Hg*/Hg,** rendszer standardpotenciélja?

A (Ag) =107,9;A, (Hg) =200,6;F = 96500 C/mol; T = 298 K
Komaromy David



