Feladatok haladoknak
Alkot6 szerkeszté: Magyarfalvi Gabor
Feladatok

A dolgozatokat az alabbi cimen véarjuk 2007. januar 5-ig. Kérjik a formai kovetelmények
(négyrét hajtas, felirat) figyelembe vételét! Aki nem kildoétt, még pétolhatja a nevezés lapot.
KOKEL Feladatok haladdknak

ELTE Kémiai Intézet

Budapest 112
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H56. A egy egyszerti szervetlen vegyulet, mely a szintelen Bunsen-langot sargéra festi. A-t 100°C
folé hevitve B képzédik, amely hidrogént mar nem tartalmaz.
0,500 g B-t vizben feloldva, majd kevés bromos vizet hozzéadva azt tapasztaljuk, hogy az oldat a
brémos vizet elszinteleniti. Ezutén feleslegben adjuk hozza a bromos vizet (az oldat sérga lesz),
majd a brom feleslegét kiforraljuk. A kapott oldatot 2 egyenlé részre osztjuk. Az elsd részlet
kémhatésat indikatorpapirral megvizsgalva azt tapasztaljuk, hogy az erésen savas. Ezutén barium-
klorid-oldatot csepegtetiink az oldathoz. Ekkor C fehér csapadék levalasit észleljuk, mely 20%-o0s
sosavban melegitve sem oldddik. Ezutan az oldatot lehiitjik, a C csapadékot lesziirjik, mossuk,
majd 130°C-on széritészekrényben megszéritjuk. A mésodik részletb3l 100,00 cm® térzsoldatot
készitiink, és ennek 10,00 cm®—es részleteit titrdljuk metilvords indikéator jelenlétében 0,1000 M—os,
0,987-es faktori NaOH-oldattal.
Mi az A, B és C anyag képlete, ha
a) 3B tomege A tdmegének 49,99 %-a, C csapadék tomege 0,4630 g, a fogyas a NaOH-oldatra 4,02
cm”.
b) B tdmege A tdmegének 63,71 %-a, C csapadék tomege 0,7382 g, a fogyas a NaOH-oldatra
16,02 cm®.

Kramarics Aron

H57. Egy kulénosen veszélyes és mérgezé folyadék 0,852 grammjat oxigénfeleslegben elégetjik. A
keletkez6 fustgézt el6szor kénsavba vezetve, annak tomege 0,324 g-mal, majd NaOH-oldatba
vezetve pedig 0,528 g-mal csokken. Harmadik égéstermékkeént egy szilard anyag keletkezik 0,859 g
mennyisegben Ezt sdsavban feloldjuk (gézfejlédést nem tapasztalunk), majd kén-hidrogénes vizet
ontlink hozza. A leval6 vilégos szinii csapadék témege 0,864 g. A csapadékot levegén huzamosabb
ideig hevitve egy géz keletkezik és egy szilard anyag marad vissza. Ez utobbi ugyanaz, mint amit a
kiindulési folyadék elégetésekor kaptunk. A géazt hidrogén-peroxidos bérium-klorid oldatba
vezetjik. Fehér csapadék valik le, melynek tdmege 1,40 g.
Azonositsa a kiindulasi folyadékot és irja fel az Osszes lezajl 6 reakcio egyenletét!

Koméromy Dévid

H58. A pincében talaltunk egy régi dobozt, amelyben volt még egy kis kalcium-karbid, amit az
acetilén-ldmpahoz hasznéltak. A pincében elég nedves volt, és az erjedé must miatt idénként béven
volt szén-dioxid is a leveg6ben. Ezek a korilmények nem tettek jot a kalcium-karbidnak. Szerettik
volna meghatérozni, hogy mi lett a karbid Osszetétele. Azt tudtuk, hogy eredetileg is volt benne
inert szennyezeés.

Az Osszetétel megdllapitasshoz 0,3225 g mintabdl indultunk ki, amit 100,0 cm® 0,1 mol/dm?
(f=0,985) HCl-oldatban oldottunk, majd metilnarancs indikdtor mellett a savfelesleget
visszatitréltuk 0,1 mol/dm® (f=0,978) NaOH-oldattal. A szindtcsapésig 10,76 cm® méréoldat



fogyott, ekkor az oldatot kiforraltuk, majd lehiitéttik; ekkor még 0,45 cm® méréoldat kellett a

végpont eléréséhez.

Egy masik, 0,7252 g-os reészletet forrd reagens kénsavban oldottunk. Ekkor a keletkez6 géz

térfogata 224,0 cm® (standard korilmények kozott). Ezt a gézelegyet levegsfeleslegben elégettiik,

majd az égéstermékeket tartalmazé gézelegyet tomény kénsavas és barium-hidroxidos mosdkon

vezettik &. A mosdrendszer tomege 0,8454 g-mal novekedett.

a) Mi volt a talalt karbid szazal ékos Gsszetétele? Ird fel a lejatszodo folyamatok egyenleteit!

Varga Szilard

H59. Mennyivel valtozott meg annak a Fe** illetve Fe** ionokat tartalmazé oldatba meriil§ platina
elektrodnak a potencidlja, ha az oldathoz annyi kélium-cianidot adtunk, hogy a fenti ionok
gyakorlatilag kvantitativen 6-os koordinacioju komplexeikké alakultak? A redox-elektrodok
potencialjanak koncentréacié-fliggését a Nernst-egyenlet irjale, mely 25°C-on az alabbi alakot olti:
0,059V | _[oxi dalt forma]q

z 9 [redukalt forma|’
ahol z az oxidalt illetve redukalt forma kozotti elektronszam kilonbség.
A komplexek stabilitasi dland6i (aFe™ + 6 CN™  [Fe(CN)g]™® folyamatra):
[Fe(CN)g]*: 10%
[Fe(CN)g]*: 10*

e=e°+

Benkd Zoltan

H60. A laborban 4 sav oldatat talaltuk. A cimkék megsériiltek, igy csak a nevek olvashatok:
ecetsav, citromsav, oxalsav, sosav. Szerencsere az ecetsavnd még kibetiizhet6 volt, hogy az oldat
koncentrécidja 10 m/m%. Az oldatok kémhatasét vizsgélva megdllapitottuk, hogy minden oldat pH-
jaazonos.

a) Mennyi az egyes savoldatok koncentracioja?

b) Mennyi citromsavat, kristalyos oxalsavat, illetve 37%-o0s sosavoldatot mértiink be ezen

oldatok készitésthez? (Az oldatok térfogata 1 dn’.)
c) Az egyes oldatokban milyen specieszek és milyen koncentraci éban tal alhatok?

Adatok:
ecetsav: Ks = 1,86-107°; 10%-0s ecetsavoldat, r = 1,0126 g/cm3
citromsav: Kg = 8,70-10%; Kg = 1,80-10°; Kg = 4,00-10°°;
oxdlsav: Kg = 3,80-10% Kg = 5,00-10°%;
37%-0s sbsavoldat r = 1,1837 g/cm®
Varga Szilard

HO-21. Egy ipari folyamat soran 120 m® térfogatd, 101,5 kPa nyomési, 40,0°C hdmérsékletii
etanollal telitett levegs keletkezik. Allandd nyomés alkalmazésa mellett az elegyet 0,0°C-ra hiitjik
az oldoszerg6z eltavolitésa céljabol.
a) Mekkora tdmegii etanolt tudunk kinyerni a gazelegybdl? Hany szazalékat tudjuk eltavolitani
az etanolnak igy?
Az etanol telitett géznyomasa (azaz az adott homérsékleten a folyadékkal egyensilyban 1évé
gazelegyben az etanol parcidlis nyomésa): 40°C-on 18040 Pa, 0°C-on 1950 Pa.
b) A telitett géznyomés homérsékletfliggése elég jol leirhaté a Clausius-Clapeyron egyenlet
segitségével:




Itt DH;, amoléris parolgasho.
Becsillje meg a fenti adatok segitségével, hogy milyen hémérsékietre kellene a gazel egyet
hiteni az etanol 99%-anak eltavolitdsahoz!

Benké Zoltan

HO-22. A hires kétréses kisérlettel elészor a fény, aztdn az elemi részecskék hulldmtermészetét
mutattdk meg. Egy m tomegii és v sebessegii részecske A hulldmhossza a de Broglie 0sszefliggés
alapjan (h a Planck-allandd):
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Irdnyokban figyelheté meg maximélis erésités (k nemnegativ egész szam, az erésités rendje).

A Kkisérletet elséként O. Jonsonn 1961-ben végezte e eektronokkal. Azéta nagyobb részecskék
hulldmtulajdonsagat is sikerdlt ilyen médon kimutatni. Nemrégiben A. Zeilinger és munkatarsai mar a Ceo,
Cro, CeoF s, Vagy atetrafenil-porfirin interferenciaképét is megfigyelte.

A Cg molekulakkal végzett kisérletben a rések tavolsaga 100 nm volt, a detektort pedig a résektsl 1,25 m
tavolsagban helyezték el. Tekintsik Ugy, hogy a molekulaforrasként szolgalé kemencé valamennyi
molekula 220 /s sebességgel hagyta d.

a) Mekkora egy ilyen sebességii Ceo molekula hullamhossza?
b) Szamitsd ki a detektoron ésZelt intenzitdsmaximumok tavol shgat!

c) Az észldt interferenciaképen megfigyelhetdk voltak kisebb intenzitasi maximumok is, egymastél 27
um tavolsagra. Honnan szarmazhattak ezek a maxi mumok?

(A Kisérleti drendezésbdl adoddan csak az elsé néhany intenzitdsmaximum észlelheté.)
Métyus Edit



