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H51. Egy ismeretlen vegyllet bizonyos mennyiségét 5,00-szoros tomegii, feleslegben 1évé
levegbben elégetjik. Az égéstermékeket tartalmazd gazelegyet szobahémérsékletiire hiitjik,
ekdzben kizérdlag viz csapddik le. A kapott kétkomponensii gézelegy térfogata a kiindulési
dlapotban megegyezik a kiindulasi levegé térfogataval, siriisége a levegéének 0,975-
szerese.

Mi volt az ismeretlen vegytlet 6sszegképlete és az égés egyenlete?
A levegé 79 VIV % nitrogént és 21 V/V % oxigeént tartalmaz.

Komaromy David

H52. Egy keverék 100,0 g ammodnium-jodidot és 7,8 g vizoldhatatlan szennyezést tartalmaz.
A keverékbdl az amménium-jodidot vizzel kioldjuk, a szennyezédést kisziirjuk, és az oldatot
50 °C-on telitésig beparoljuk. Az 50 °C-os oldatot 20 °C-ra hitjik, a kivat kristalyokat
sziirjuk (els6 frakcio). A maradék oldatot 50 °C-on ismét telitésig beparoljuk, majd lehiitve
nyerjik amasodik frakciot.

Osszesen héanyszor kellene elméetileg elvégezni ezt a 1épést, hogy az egyes frakciok
egyesitésével 80,0 g ammonium-jodidot nyerjink ki? Mekkora az N-dik (N: egész szam)
frakci6 tomege?

NH4l oldhatésaga: 20°C: 173,0g/100 g viz
50°C: 199,6 g/ 100 g viz
Benkd Zoltan

H53. A szénsavmentes Szentkiralyi asvanyviz az aabbi koncentrécioban tartalmaz asvanyi
anyagokat:

ca®* 63 mg/l
Na’ 21 mg/l
Mg** 26 mg/l
HCO3™ 400 mg/I

(Az utolso adat az oldat 0sszes karbonét és  szénsavtartama
hidrogénkarbonatban kifejezve.)

a) Mi volt az oldat pH-ja, ha a felsoroltakon kivil mas oldott anyagot nem tartalmaz? A
szénsav savéllandoi: Ky = 4,3-107, K, = 4,8.10™

b) A gyéartd szerint az asvanyviz pH-ja 7,4, az asvanyviz dsszes asvanyianyag-tartalma
520 mg/l, nitrit és nitrat nem kimutathat6. A feltiintetett ionokon kivil milyen ionokat
tartalmazhat az asvanyviz és milyen mennyiségben?

Koméaromy Déavid


mailto:(gmagyarf@chem.elte.hu)

H54. a) Melyik a legkisebb molaris tomegii, stabil, kiralis diol ?
b) Melyik a legkisebb molaris tomegii, CxHyO, 0sszegképletii, stabil, kiralis vegyllet?

c) A orto-xilol redukcigja soran 1,2-dimetil-ciklohexant kapunk. Rajzold fel a kel etkezg
vegyUl etek térszerkezetét (alegkisebb energigu sztereoizomereket)!

A kapott reakcioelegybdl csak két vegylletet lehetett elkuloniteni. Milyen
sztereoizomerek taldlhatdak a két vegyiilet ciklohexanos oldataban? Allitasodat
indokold!

Varga Szilard

H55. A szovétai Medve-t6 vizébdl vettink vizmintat. A mintavétel 1 méteres vizmélységben
tortént. Itt aviz hémérséklete 50°C volt, siiriisége pedig 1,176 g/cm®. A vizminta 10,00 cm®-
éb3l készitettiink 500,0 cm?® torzsoldatot. Az oldat pH-j& 6 és 9 kozé dllitottuk be, majd
10,00 cm® térzsoldathoz 5%-os (g/100 cm®) K,CrO, oldatot adtunk, a térfogatot desztillalt
vizzel 50 cm®-re egészitettiik ki és 0,1 mol/dm®-es (f = 0,996) AgNO; mérdoldattal titraltuk.
A fogyés 7,98 cm® volt.

a) Mi volt ato vizének %-os (nVm) Klorid tartalma NaCl-ban kifejezve?

b) A mérés pontosnak bizonyult. Hany cm® K,CrO,-oldatot kellett hozzaadni a
torzsol dathoz (a krométion protona 6déasa elhanyagolhaté ezen a pH-n)?

c) Hany szazalékos titralasnél jelez az indikator, ha az oldat pH-ja 3,00?

Adatok:

L(AgCl) = 1,80-10% L(Ag,CrO,) = 1,12:10*%; L(Ag,Cr,05) = 2,00-10~"
2HCrO; = Cr,0/ +H,0 pK=-1,5

HCrOs =CrO# +H"  pK,=65

Segitség: A kromatot indikétorként haszndltuk. A titrdlds végpontjdban a citromsarga,
csapadékos oldatban megjelend barna ezist(l)kromét szine jelezte a végpontot.
Varga Szilard

HO-18. Ké savoldatunk van. Az egyikben egy kétértékii sav van, aminek a savalandoi K;
és K,. A masik oldat két egyértékii sav oldata, ahol a savak savdlanddi K; és K, Az
oldatban levé savak egyilttes bemérési koncentracigja a kétértékii sav  bemérési
koncentraciojanak kétszerese.
Milyen koncentracidaranyban van ebben az utdbbi oldatban a két egyértékii sav, ha a pH
mindkét oldatban megegyezik?

Stirling Andras

HO-19. Az analitikai kémia laborgyakorlaton egy hallgatonak egy kilonds anyagot kellett
meghatéroznia. Az ismeretlen barna, nagy siriiségii por volt, amely vizben és hig savakban
alig oldddott, de tomeény sdsavval zoldes szini, szUrds szagl géz képzédése kdzben reagdlt.
A fglédé gaz megfeketitette az Utjdba helyezett kalium-jodidos sziirépapirt. A visszamarado
oldat kén-hidrogénnel nem adott csapadékot, de ammobnium-szulfid oldat semlegesités utan
barnas-rézsaszines csapadékot vaasztott le beléle

A hallgaté megorilt, hogy végre egy egyszerti ismeretlent kapott. Megoldésat ismertette a
laborvezetovel, aki azt felelte, hogy j6 Uton indult €l, de a megol das még messze van...

a) Vajon milyen anyagra gondolt a hallgat6? Mi volt szerinte a tomeny sdsavas oldas
reakci begyenlete?

A hallgaté ahelyett, hogy alaborvezeté tandcsat kovette volna, buta médon elhatérozta, hogy
bebizonyitja az igazét a laborvezetonek, és dlitasat szamszerti adatokkal tmasztja ala



El6szor is 80 mg ismeretlent tomény sdsavban oldott fel, a fgl6dé gazt feleslegben vett
kalium-jodid oldatba vezette, majd a kivalt jédot 0,1 M, (f = 0,981) NaxS,Os- oldattal titralta.
A fogyas 21,74 cm® volt.

b) Itt mar tényleg gyanut kellett volna fognia, hogy az anyag nem az, amire gondolt. Miért?

Baratunk mindazondltal tovébb Ugykodott, mert, mint mar emlitettik, buta volt. Az
ismeretlenbdl Gjabb 80 mg-os részletet oldott fel sdsavban, majd feleslegben vett hidrogén-
peroxiddal sotét szinii csapadékot vélasztott le beldle. Mivel a lesziirt csapadék tobb-
kevesebb vizet tartalmazott és a szakirodalom alapjan Osszetételét is vatozonak varta,
1000°C-on torténd izzitas utdn mérte a tomegét. A kapott fekete oxid csapadék témege
32,52 mg volt.

€) Baratunk most mér akér ki is talalhatta, mi volt az ismeretlen. No, mi volt? ird fol a
sdsavas oldas egyenletét is!

Amikor tobb 6ras munka utan eldjsagolta a laborvezetének az eredményt, az elkezdett
Uvoltézni, hogy erre valamivel egyszeriibben is rgjohetett volna.

d) Milyen reakcié(k)ra gondolhatott a laborvezets?

Megjegyzés. a laboratoriumi gyakorlaton ismeretlen csak egyszerti anyag lehet: oxidok,
illetve egyféle kationt, illetve aniont tartalmazo ionvegyil etek.

Koméaromy Déavid

HO-20. Egy elegy két egyértékii szerves sav észterét tartalmazza. A keverék 0,7942
grammjanak teljes hidroliziséhez 9,05 g 6,20 (m/m)%-os KOH-oldatra (r = 1,055 g/cm®) van
szikség.

Az elegy egy mésk részletét forro tomény kénsavval kezeltik, ennek eredményekent
gazfejlodést tapasztaltunk. A felodé gazok egy részét sztbchiometrikus mennyiségi
oxigénben elégettilk és szobahémérsékletre hiitottik. [gy az égetés utan kapott géz térfogata
4/3-a volt az eredetileg felodott gaz térfogatdnak. A gazok egy mésik részét
széntetrakloridos brém oldaton vezettik &. igy a térfogata az eredeti 2/3-a lett, mikozben a
gaz siirtisége nem vatozott.

Az eredeti részlet Ujabb 0,7942 g-jé elpérologtattuk és sztbchiometrikus mennyiségi
oxigénnel kevertik 6ssze, majd egy elektromos szikra segitségével begyuijtottuk az elegyet.
Megvartuk, amig az égetéshez hasznalt bomba visszahtil a begyujtas el6tti homeérsékletre.
Ekkor leolvastuk az edényben mérhet6 nyomast, ami az eredeti nyomés 1,385-szeresére
novekedett. Az égéstermékeket cc. HySOs-as, illetve Ba(OH),-oldatot tartalmazd
gazmosokon vezettik at. A kénsavas mosod témege 0,5406 g-mal, mig a Ba(OH),-o0sé 1,320
g-mal novekedett és ezutan a rendszerb6l mér gaz nem tavozott.

a) Milyen észterek alkotjak az elegyet?
b) Mi az elegy szazal ékos Gsszetétel e?

Kirdlis karbonsavak enantiomereinek elkulonitésére (rezolvalasara) gyakran Kkirdlis és
optikailag tiszta alkoholokat hasznalnak. Ilyen gyakran hasznalt vegyilet a (-)-mentol, ami a
borsmenta olgjbdl tisztan izoldhato.



c) Nevezd el CIP-konvencié szerint a (—)-mentolban talalhat6 kiralitas centrumokat! (a
CIP konvencio lefrésat 1asd KOKEL 2004/4. szam, Szabd Andrés: Optikai izoméria)

d) Rajzold fel a (—)-mentol legstabilabb szék alkatu konformerét!
A fenti karbonsavészter elegyet elhidrolizaltuk, majd megfelelé kordlmeények kozott a
szabad karbonsavat (-)-mentollal észteresitettik. Az eredeti keverék a sikban polarizalt fény

sikjat nem forgatta el.
€) Hany kilonbozs észter volt izolalhaté ebben az elegyben és mi volt az elegy

szazal ékos Osszetétel e?
Varga Szilard



